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YHTEENVETO

Tassé luvussa kasitella&n betonijulkisivun pinnoitus- ja paikkaustyyppisia korjauksia niiden
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- korjausratkaisussa kaytettavat materiaalit ja tuotteet
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1 PINNOITUS- JA PAIKKAUSTYYPPISET
KORJAUKSET

1.1 Yleista

Pinnoitus- ja paikkaustyyppisilla korjauksilla kasitetdan ns. sailyttavid korjaustapoja, joissa
vanhan rakenteen ominaisuuksia tai toimintatapaa ei muuteta oleellisesti lukuun ottamatta
mahdollisesti kaytettdvaa uutta, suojaavaa pinnoitetta.

Betonijulkisivujen pinnoitus- ja paikkaustyyppiset korjaukset on tassé yhteydessa jaoteltu
- saumauskorjauksiin
- huoltomaalaukseen
- suojaava pinnoitukseen
- perusteelliseen pinnoitus- ja paikkauskorjaukseen seka
- halkeamien korjaamiseen.

Korroosio-
vaurioiden
laastipaikkaus

Suojaava pinnoitus

Saumausten
uusinta
Kuva 1 Betonijulkisivun pinnoitus- ja paikkaustyyppisia korjauksia
1.2 Korjausten toimintaperiaate

Pinnoitus- ja paikkaustyyppisissa korjausratkaisuissa vaurioiden etenemisen hidastuminen
perustuu erityisesti kosteusrasituksen alentamiseen.

Kosteuden paasy rakenteeseen voidaan estaa
- pinnoittamalla rakenne,
- saumauksia uusimalla seka
- parantamalla muutoin kosteusteknista toimivuutta mm. pellityksia ja muita liitoskoh-
tia parantamalla.
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Pinnoittamisella voidaan toisaalta estda veden kulkeutuminen rakenteeseen (vetta hylkivat
pinnoitteet), seké toisaalta parantaa rakenteen kuivumismahdollisuutta (riittavan lapaisevéat
pinnoitteet). Pinnoitus voidaan joissain tapauksissa tehdd maalaamalla suoraan vanhan
pinnoitteen paalle (ns. huoltomaalaus). Varmempi ratkaisu on kuitenkin aina vanhan pin-
noitteen poisto ja uudelleen pinnoitus.

Kosteusrasituksen alentamiseksi on oleellista, ettd elementtien saumat ovat ehjia. Ulkosei-
nan kosteustekninen toimivuus on varmistettava myds mm. korjaamalla pellitykset ja rays-
tasrakenteet.

Betonijulkisivun vaurioituneita kohtia voidaan my6s uusia. Betonista paljastuneet ruostuneet
raudoitteet korjataan laastipaikkaamalla. Laastipaikkauksiin saadaan lisda varmuutta maa-
rittamalla paikkauksille rajasyvyys, jota pinnemmassa olevat raudoitteet paljastetaan, puh-
distetaan ja suojataan laastipaikalla, vaikkei nédissa kohdissa varsinaista nakyvaa vaurioita
olisi vield syntynytkaan.

Laastipaikkojen toiminta raudoitteiden korroosion estadmisessa perustuu erityisesti korroo-
siosuojalaastien sellaisiin ominaisuuksiin, jotka pyrkivat estamaan sahkoista korroosiovir-
taa. Laastipaikan antamaa korroosiosuojaa lisaavat edelleen kosteusrasituksen alentumi-
nen, laastien alkalisuus, korroosiolta suojaavat lisdaineet seka betoniin kulkeutuvat hiilidi-
oksidin véhentyminen (karbonatisoitumisen hidastuminen).

Laastipaikkauksia voidaan tehdad myos pienialaisiin, paikallisiin pakkasrapautumakohtiin.
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2 SAUMAUSKORJAUKSET

2.1 Kuvaus

Saumauskorjauksella kasitetddn nimensa mukaisesti julkisivuelementtien valisen saumojen
korjaamista tai uusimista. Tyypillisin saumarakenne on elastisella saumausmassalla tiivis-
tetty sauma. Myds muita vaihtoehtoja on olemassa, kuten paisuvat saumanauhat tai profii-
linauhat.

Saumauskorjaukset on suositeltavaa toteuttaa aina uusimalla saumat kauttaaltaan. Paalle
saumausta ei tule tehda ja pelkkien vauriokohtien uusiminen on suositeltavaa vain erityis-
tapauksissa.

Elastinen Tiiviste- Paisuva
saumaus- profiili sauma-
massa nauha

Kuva 2 Erilaisia elementtisaumojen tiivistysvaihtoehtoja korjausrakentamisessa

2.2 Soveltuvuus

Saumauskorjaus on yleensa olennainen osa muita pinnoitus- ja paikkaustyyppisia korjauk-
sia. Saumauskorjaus voi kuitenkin olla joskus my6s ainoa korjaustoimenpide, esim. pesu-
betoni- tai tiililaattapintaisen ulkoseinan kevyt huoltokorjaus.

Saumausten korjaamisessa on otettava huomioon vanhojen saumausmassojen sisaltamat
PCB-, SCCP- ja lyijy-yhdisteet. Myds pinnoitteiden mahdollisesti siséltama asbesti on otet-
tava huomioon.

2.3 Materiaalit ja tuotteet

Saumaukseen elastisella saumausmassalla siséltyy kolme keskeisté tuotetta: umpisoluinen
pohjataytenauha, pohjusteaine ja saumausmassa.

Saumausmassoina kaytetaan nykyaan polyuretaanipohjaisia, joko yksikomponenttisia, val-
miiksi varjattyja saumausmassoja tai kaksikomponenttisia saumausmassoja, joihin sekoite-
taan ennen asennusta kovetinaine seké variainepasta.
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Pohjusteaine valitaan aina valittavan saumausmassan (yksittdisen tuotteen) mukaan val-
mistajan ohjeiden perusteella. Pohjusteaineen tarkoituksena on parantaa saumausmassan
tartuntaa betoniin.

Pohjataytenauhana kaytetadan umpisoluista polyeteeninauhaa. Pohjataytenauhan tarkoituk-
sena on kaytannodssa vain toimia tyonaikaisena saumausalustana ja samalla antaen sau-
mausmassalle oikean muodon.

Julkisivusaumojen tiivistys voidaan tehd& myos paisuvilla saumanauhoilla tai saumaprofiili-
nauhoilla. Niiden toiminta edellyttda, ettd saumarakenne pysyy jatkuvasti puristettuna. Mi-
kali puristus haviaa, irtoaa saumanauhat kokonaan. Saumanauhojen kayttoa ei voida va-
rauksetta suositella perinteisissa elementtijulkisivuissa, joissa rakenteen tuulettuminen on
heikkoa. Toisaalta saumanauhojen uusiminen on merkittavasti yksinkertaisempi toimenpide
kuin elastisilla saumausmassoilla.

Julkisivusaumauksiin kaytettavilla tuotteilla tulee olla voimassa oleva CE-merkinta tai muu
soveltuva tuotehyvaksynta.

2.4 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tdssa lahinnd sen teknista toimivuutta, kestavyytta
seka myds ulkonadllista onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettd koko korjauksen laa-
tuun liittyy myds hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientid on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa
- tyontekijdiden, tydnjohdon seké myds tilaajan ammattitaito ja asenne.

Saumauskorjausten laatuun vaikuttavia tekijoita on kasitelty tarkemmin seuraavassa taulu-
kossa. Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on sekd suunnit-
telun etta toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu myos
yleisia ohjeita yksittaisten laatutekijoiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkead, ettd suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Betonijulkisivujen pinnoitus- ja paikkauskorjaukset — suunnitteluohjeet.
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Taulukko 1 Saumauskorjausten keskeisimmat laatutekijat.

LAATUTEKIJA

SELITYS

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

Korjaustavan va-
linta

vauriotilanteen selvittaminen

Pelkk& saumauskorjaus soveltuu kaytettavaksi vain hyvakuntoisiin kohteisiin, joissa ei ole muuta
korjaustarvetta kuin huonokuntoiset saumat. Saumojen uusinta on kuitenkin yleensé oleellinen osa
muita korjausmenetelmid. Korjaustarpeen maarittamiseksi on teetettava perusteellinen kuntotutki-
mus.

Korjattavan maa-
ran
ennakointi

korjaustyohon liittyvien sau-
mojen leventdmisen maaran
laskenta

Saumausten uusinnan kustannuksiin vaikuttaa oleellisesti saumojen leventamistarve, joka tulee
ilmoittaa maarallisesti (juoksumetrit sekd sauman leveys) tarjouspyynndssa. Maaran arviointi sisal-
tyy yleenséa rakennesuunnittelijan tehtaviin.

Vaarallisten ai-
neiden selvitta-
minen

saumausmassojen
PCB- ja lyijy-yhdisteet

Vanhoissa saumausmassoissa olevat PCB- ja lyijy-yhdisteet ovat terveydelle ja ymparistélle hai-
tallisia. Yhdisteiden olemassaolo on selvitettéava viimeistaan ennen tarjouspyyntdjen lahettdmista.
Korjaustyon aikana on kaytettava henkilonsuojaimia ja huolehdittava pélyn levidmisen estamisesta
seka jatteenkasittelysta.

pinnoitteiden asbesti

Julkisivupinnoitteiden asbesti on otettava huomioon saumojen uusinnassa. Ty6 on tehtava yleensa
asbestitydna, mika nostaa korjaustyon kustannuksia. Urakoitsijalta ei kuitenkaan yleensa vaadita
asbestivaltuutusta. Asbestin olemassaolo on selvitettava viimeistddn ennen tarjouspyyntojen la-
hettamista. Korjaustydn aikana on kaytettava henkildénsuojaimia ja huolehdittava pélyn leviamisen
estamisesta seka jatteenkasittelysta.

Rakennedetalijit

tuuletusratkaisut ja tuuletus-
putkien tai koteloiden sijoitta-
minen

Saumoihin tulee asentaa uusinnan yhteydessa joko tuuletusputket- tai kotelot. Suunnittelijan tulee
tarkastella saumojen tuuletuksen toimintaa koko ulkoseindrakenteen tuuletuksen kannalta. Suun-
nitelmissa tulee ilmoittaa kaytettava tuuletusratkaisu (kotelot tai putket) seka sijoittelu julkisivulle.

saumadetaljit betonielement-
tien erikoispinnoilla

Tietyt betonielementtien pintaratkaisut voivat olla saumausten kannalta ongelmallisia. Esim. reial-
lisissa tiililaatoissa on saumausmassan ulotuttava tiililaattojen taakse niin, ettei reikia pitkin valuva
vesi kulkeudu lammadneristeisiin. Suunnitelmissa on esitettava tarkemmat saumadetaljit tarvitta-
essa.

MATERIAALI JA TUOTTEET

Materiaalien
yhteensopivuus

saumausmassan ja
pohjusteaineen yhteensopi-
vuus

Valittavan saumausmassan ja pohjusteaineen on varmistettava tuotekohtainen soveltuvuus aina.
Mikali kaytetadn eri valmistajan tuotteita sekaisin, vaarana on yleisimmin tartunnan epaonnistumi-
nen.
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LAATUTEKIJA

SELITYS

Saumausmassat

UV-sateilyn kestavyys

Auringon UV-sateily heikentd&d orgaanisten tuotteiden ominaisuuksia, jolloin huonolaatuinen sau-
mausmassa voi kovettua, halkeilla tai siin voi esiintyé liituuntumista.

alkalinkestavyys

Betonissa oleva emaksinen kosteus heikentda tartuntaa. Pohjusteaineella saadaan betonin ja sau-
mausmassan valille "kosteussulku”, mikd parantaa tartunnan kestavyytta.

kosteudenkestavyys

Kosteus heikentdd saumausmassan ominaisuuksia. Erityisen vaarallista on tartuntapinnalla oleva
pitkdaikainen korkea kosteusrasitus tai pohjatdytenauhaan kerdéntyva kosteus.

[Ammon- ja lampdtilan
vaihtelun kestéavyys

Saumausmassa altistuu voimakkaille lampdtilan vaihteluille, joista huolimatta sen on sailyttava
joustavana koko kayttéidn ajan. Erityisesti joustavuusominaisuuksien on sailyttava alhaisissa lam-
potiloissa.

Pohjusteaine

tartunnan varmistaminen

ks. Tyotekniikat ja —tavat / Tartunnan muodostuminen

Pohjatdytenauha

kosteuden kerd&ntyminen

Avosoluinen pohjataytenauha keréé kosteutta, joka heikentdd saumausmassan ominaisuuksia.

TYOTEKNIIKAT J

A —TAVAT

Tartunnan
muodostuminen

alustan puhtaus, kosteus ja
lujuus

Alustassa olevat epapuhtaudet (esim. poly), korkea kosteuspitoisuus (erityisesti "vapaa” vesi) seka
alustan heikko lujuus heikentavat syntyvaa tartuntaa. Alusta tulee puhdistaa liasta ja pdlysta. Sau-
maus ei tehda sateella eikd valitttmasti sateen jalkeen. Heikkolujuuksinen betoni poistetaan ja
elementtien pielet paikataan laastipaikkaustekniikoin.

pohjusteaineen kayttaminen

Riittavan lujan tartunnan syntyminen edellyttdd poikkeuksetta pohjusteaineen kayttamista. Pohjus-
teaine ei ole kuitenkaan pélynsidonta-aine.

vanhan saumausmassan
poistaminen

Tartuntapinnalle jaanyt vanha saumausmassa voi heikentaa uuden saumausmassan tartuntaa. Li-
saksi vanhassa saumausmassassa mahdollisesti olevat PCB-yhdisteet kulkeutuvat uuteen sau-
mausmassaan. Vanha saumausmassa poistetaan mahdollisimman taydellisesti, ja saumattavat
pinnat viimeistelladn kulmahiomakoneella. Uutta saumaa ei saa missdan nimessa tehda paalle
saumaamalla.

Sauman muoto
ja
mitat

sauman leveys

Saumalla on oltava riittava leveys, jotta se pystyy mukautumaan tapahtuviin muodonmuutoksiin.
Suunnitelmissa tulee maarittéd saumalle minimileveys ja liian kapeat saumat on tarvittaessa leven-
nettava.

saumausmassakerroksen
paksuus ja muoto

Liilan kapea saumausmassa halkeilee nopeasti (UV-sateily kovettaa sauman), lilan paksu sau-
mausmassa taas saattaa aiheuttaa tartunnan irtoamisen. Suunnitelmissa tulee maarittda saumalle
poikkileikkausmitat leveydesta riippuen. Asennuksessa on kaytettava pyortaa pohjataytenauhaa,
jotta saumausmassalle saadaan oikea muoto.




JUKO - JULKISIVUKORJAUSTEN TUOTTEISTUS
Korjaustapakuvaukset
Betonijulkisivut / Pinnoitus- ja paikkauskorjaukset

LAATUTEKIJA

SELITYS

Saumausolosuh-
teet

saatila

Saumausta ei saa suorittaa sateisella saalla. Tartuntapinnalla oleva korkea kosteuspitoisuus estda
riittdvan lujan tartunnan syntymisen. Saumaus tulee keskeyttaa, mikali sdatila muuttuu sateiseksi.
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3 HUOLTOMAALAUS

3.1 Kuvaus

Kevyella pinnoituskorjauksella kasitettaan kevyttd maalauskorjausta, jossa vanha rakenne
maalataan uudelleen vanhan maalin paalle. Vanhaa pinnoitetta ei poisteta.

Korjaukseen voidaan yhdistaa tarvittaessa saumojen uusiminen seka nékyvien korroosio-
vaurioiden laastipaikkaaminen. Laastipaikkauksia on ké&sitelty tarkemmin perusteellista
paikkaus- ja pinnoituskorjausta kasittelevassa luvussa 5 ja julkisivusaumojen saumojen uu-
sintaa saumauskorjauksia kéasittelevassa luvussa 2.

3.2 Soveltuvuus

Huoltomaalaus soveltuu kaytettavaksi lahinna hyvakuntoisten julkisivujen huoltotyyppiseen
korjaamiseen. Korjaustapa on ennen kaikkea esteettinen korjaus, jolla vanha maalipinta
saadaan paremman nakoiseksi. Huoltomaalausta voidaan kuitenkin pitdd vanhan julkisivu-
rakenteen kayttdikaa jonkin verran pidentavana toimenpiteena.

Paallemaalauksen toimivuuteen liittyy kuitenkin monia epavarmuustekij6ita, erityisesti jos
julkisivulla on jo vaurioita. Vauriotilannetta arvioitaessa on otettava huomioon, etta vauriot
etenevat tyypillisesti piilossa, ja vain pitkélle edenneet vauriot on havaittavissa silmamaa-
raisesti.

Ennen paallemaalausta on selvitettava vanhan julkisivupinnoitteen tyyppi ja kunto ja sen
perusteella arvioitava paallemaalattavuutta (maalin yhteensopivuus ja tartuntaominaisuu-
det).

Uuden maalityypin valinnassa on otettava huomioon paallemaalattavuuden lisdksi vanhan
pinnoitteen tiiviys. Ns. suojaavien maalityyppien kosteustekninen toimivuus riippuu vanhan
maalityypin ominaisuuksista, erityisesti tiiviydesta.

Mikéli vanha julkisivu pestaan ennen maalausta, on selvitettava tarvittaessa myos vanhan
maalin sisaltdma asbesti.

Huoltomaalaus voidaan yleensa tehda vain yhteen tai maksimissaan kahteen kertaan. Ta-
man jalkeen suositellaan perusteellisempia korjaustapoja.

3.3 Materiaalit ja tuotteet
3.3.1 Materiaalit

Paallemaalauksessa kaytetyt maalityypit riippuvat vanhasta maalityypista. Yleensé betoni-
julkisivujen (paalle)maalaukseen soveltuvat maalit ovat orgaanisista maaleista akryyli-, al-
kydi- tai silikonihartsimaaleja ja epaorgaanista maaleista silikaatti- tai sementtipohjaisia.
Maalityypista ja tuotteesta riippuen voidaan kayttaa erillistd pohjustetta. Pinnoitetyypin va-
linnasta annetaan tarkempia ohjeita suunnitteluohjeiden yhteydessa.

Paallemaalaus voidaan tehda erityisesti lapaiseviin epaorgaanisiin pinnoitteisiin, sen sijaan
tiiviit orgaaniset maalipinnoitteet eivat valttdamatta sovellu paallemaalaukseen. Ongelmia voi
muodostua lahinna liian tiiviista maalipinnasta.
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3.3.2 Tuotteilta vaadittavat ominaisuudet ja tuotehyvaksynnét

Huoltomaalaukseen soveltuvien pinnoitteiden tulee olla yhteensopivia vanhan pinnoitteen
kanssa. Yhteensopivuutta tarkasteltaessa on otettava pinnoiteyhdistelman lapéaisevyysomi-
naisuudet seka toisaalta pinnoitteidenvalinen tartunta. Tartunta voidaan varmistaa kohteella
tehtavilla koekorjauksilla.

Huoltomaalaukseen soveltuvien pinnoitteiden ominaisuusvaatimuksissa sovelletaan suo-
jaavien pinnoitteiden yhteydessa esitettyja asioita.

3.4 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tdssa lahinna sen teknista toimivuutta, kestavyytta
seka myds ulkonadllista onnistumista. On kuitenkin muistettava, etté koko korjauksen laa-
tuun liittyy myods hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientid on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa
- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Huoltomaalausten laatuun vaikuttavia tekijoita on kasitelty tarkemmin seuraavassa taulu-
kossa 2. Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka suun-
nittelun etta toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu myos
yleisia ohjeita yksittaisten laatutekijoiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkead, etta suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Pinnoitus- ja paikkauskorjausten suunnitteluohjeet.
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Taulukko 2 Huoltomaalauksen keskeisimmat laatuun vaikuttavat tekijat.

LAATUTEKIJA

SELITYS

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

Korjaustavan va-
linta

rakenteiden kunnon
arviointi

Kevyt pinnoituskorjaus soveltuu kaytettavaksi rakenteissa, joissa ei ole kaytannodssa vaurioita huono-
kuntoisen pinnoitteen lisaksi. Vaarin valitun korjaustavan kayttdika jaa lyhyeksi. Julkisivun korjaustarve
tulee arvioida perusteellisella kuntotutkimuksella.

liittyvien korjausten
madaran ennakointi

Kevyeen pinnoituskorjaukseen voi joissain siséltya liittyvina korjauksina mm. yksittaisten nakyvien kor-
roosiovaurioiden laastipaikkauksia. Paikkaukset nostavat korjausten hintaa. Liittyvien korjausten maaran
arviointi siséltyy yleensa rakennesuunnittelijan tehtaviin.

huoltomaalauskerto-
jen lukuméaara

Huoltomaalaus kannattaa yleensa tehda vain yhden kerran, “joissain tapauksissa toinen huoltomaalaus-
kerta on kuitenkin viela mahdollista. Seuraavien korjaustoimenpiteiden tulee yleensa olla huoltomaa-
lausta raskaampia.

Kosteustekninen
toimivuus

saumausten, pellitys-
ten yms. toimivuus

Huoltomaalauksen onnistuminen edellyttad, ettd julkisivun kosteusrasitusta pysyy alhaisena. Vaurioitu-
neiden saumojen seka puutteellisten pellitysten kautta julkisivuille voi aiheutua merkittava kosteuslisa.
Huoltomaalaus ei ole valttdmatta riittdva korjaustapa enemman vaurioituneessa rakenteessa.

pinnoitetyyppi ja
paallemaalattavuus

Vanhan pinnoitteen on oltava paéllemaalattavissa uudella pinnoitteella. Tarkastelussa tulee huomioida
toisaalta pinnoiteyhdistelman tiiviysominaisuudet seké toisaalta maalien tarttuvuus.

MATERIAALI JA T

UOTTEET

toimivuus

Materiaalien paallemaalattavuus  Paallemaalattavuuden arviointi edellyttdd vanhan pinnoitetyypin selvittamista. Paallemaalattavuuteen

yhteensopivuus vaikuttaa mm. tartuntaominaisuudet seka maalien tiiveydet. Vanhan pinnoitetyypin selvitys kuntotutki-
muksen yhteydessa. Tarvittaessa selvitetaan paallemaalattavuutta koekorjauksin, jossa selvitetédn mm.
tartuntaominaisuudet.

Pinnoitteet kosteustekninen Valittavalla pinnoitteella on suuri merkitys ulkoseinéan kosteusrasitukselle. Huoltomaalauksessa pinnoi-

tekerroksen tiiviys kasvaa aina, paallemaalaukseen tulisi valita mahdollisimman lapéiseva pinnoite.

UV-sateilyn kesta-
VYYS

Varsinkin orgaanisissa pinnoitteissa auringon UV-sateily heikentda pinnoitteen ominaisuuksia. Seurauk-
sena on mm. maalipinnan hilseilya ja varin haalistumista.

[ammon- ja lampoti-
lan vaihtelun kesta-
Vyys

Pinnoitteet altistuvat voimakkaille lampdtilan vaihteluille. Kestavyysominaisuuksista tulee ottaa huomi-
oon erityisesti pinnoitteen ominaisuudet kylmassa.
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LAATUTEKIJA

SELITYS

TYOTEKNIIKAT JA -TAVAT

Tartunnan
muodostuminen

alustan puhtaus

Riittdvan tartunnan muodostumiseksi on tartuntapinnan oltava puhdas. Tartuntapinnalta on poistettava
kaikki irtonainen lika, ja poly. Alusta pestaéan ennen maalausta painepesulla. Painepesussa on otettava
huomioon pinnoitteiden mahdollisesti sisdltdma asbesti.

alustan lujuus

Mikali vanha maali- tai betonipinta on heikko esim. vaurioitumisen seurauksena, ei korjauksesta saada
pitkaikaista. Alustan riittava lujuus on varmistettava viimeistaan suunnitteluvaiheessa. Tarvittaessa vali-
taan perusteellisempi korjausmenetelma.

Maalikerroksen
paksuus

maalin peittavyys

Paallemaalaus tehdaan yleensa esteettisista syistd, jolloin maalikerroksen ensisijainen tehtava on peit-
tdd alusta mahdollisimman tasaisesti.

saumojen
paallemaalaus

Julkisivujen saumojen p&allemaalaus heikentaéa niiden kestavyytta oleellisesti. Huoltomaalauksessa tu-
lisi saumat joko jattdd maalaamatta kokonaan tai niiden paalle levinneen pinnoitekerroksen olla mahdol-
lisimman ohut (esim. maalikerros pyyhitdan saumapinnalta kevyesti).

-13-




JUKO - JULKISIVUKORJAUSTEN TUOTTEISTUS
Korjaustapakuvaukset
Betonijulkisivut / Pinnoitus- ja paikkauskorjaukset

4 PINNOITTAMINEN SUOJAAVALLA
PINNOITTEELLA

4.1 Kuvaus

Pinnoittaminen suojaavalla pinnoitteella eroaa huoltomaalaustyyppisestd korjauksesta.
Vanha maali poistetaan kokonaan hiekkapuhaltamalla tai muulla vastaavalla tavalla ja ra-
kenne pinnoitetaan uudelleen pinnoitetyypilld, joka parantaa julkisivun kosteusteknista toi-
mivuutta.

Pinnoittamiseen voidaan yhdistda nakyvien korroosiovaurioiden laastipaikkaaminen seka
saumojen uusiminen. Laastipaikkauksia on kasitelty tarkemmin perusteellista paikkaus- ja
pinnoituskorjausta kasittelevassa osuudessa ja julkisivusaumojen saumojen uusimista sau-
mauskorjauksia kasittelevassa osuudessa.

4.2 Soveltuvuus

Pinnoittaminen suojaavalla pinnoitteella soveltuu kaytettavaksi suhteellisen hyvakuntoi-
sissa julkisivuissa. Se soveltuu erityisesi sellaisiin tapauksiin, joissa vaurioita ei ole viela
kuin satunnaisesti, mutta joissa tulevaisuudessa vaurioiden estamiseksi tulee julkisivu suo-
jata tehokkaasti kosteudelta.

Tyypillisesti korjaustapa soveltuu tilanteeseen, jossa korroosiovaurioita on satunnaisesti
jaltai betonin pakkasrapautuminen on vasta aivan alkavaa. Vaurioiden etenemisen hidasta-
minen edellyttaa tallaisissa tapauksissa kosteusrasituksen oleellista alentamista. Korroosio-
vaurioiden osalta korjauksen onnistuminen kuitenkin edellyttaa, ettei karbonatisoituminen
ole saavuttanut laajasti l&hella pintaa olevia raudoitteita.

Maalipinnoitteen poistamisessa on otettava huomioon vanhan pinnoitteen mahdollisesti si-
séltama asbesti.

4.3 Materiaalit ja tuotteet
4.3.1 Materiaalit

Yleensa betonijulkisivujen maalaukseen soveltuvat maalit ovat orgaanisista maaleista ak-
ryyli-, alkydi- tai silikonihartsimaaleja ja epaorgaanista maaleista silikaatti- tai sementtipoh-
jaisia. Maalityypista ja tuotteesta riippuen voidaan kayttaa erillista pohjustetta.

Pinnoittamiseen sisaltyy usein myos puhdistetulle betonipinnalle levitettava tasoite. Vaihto-
ehtoisesti voidaan kayttaa tayttavia ns. fillerimaaleja.

Kaytettava maalityyppi riippuu julkisivun kosteusrasituksesta. Ulkoseinissa kosteusrasitusta
voidaan yleensa pitaa kohtalaisen korkeana, jolloin yleensa kysymykseen tulee maalityyppi,
joka toisaalta estaa kosteuden paasyn rakenteeseen (vettd hylkiva ominaisuus), mutta toi-
saalta mahdollistaa rakenteen kuivumisen (kosteutta / vesihdyrya lapaiseva ominaisuus).
Tallaisia maalityyppeja ovat mm. silikonihartsimaalit. VAhemman rasitetuissa seinén osissa
voidaan kayttaa myos muita maalityyppeja, joiden tulee kuitenkin mahdollistaa rakenteen
kuivumisen.

-14 -



JUKO - JULKISIVUKORJAUSTEN TUOTTEISTUS
Korjaustapakuvaukset
Betonijulkisivut / Pinnoitus- ja paikkauskorjaukset

4.3.2 Tuotteilta vaadittavat ominaisuudet ja tuotehyvaksynnét

Olemassa olevat tuotehyvaksynnat

Julkisivupinnoitteille ei ole olemassa yleisesti hyvaksyttya, nimenomaan korjausrakentami-
seen soveltuvaa julkisivupinnoitteille kehitettya tuotehyvaksyntdmenettelyd. Julkisivupin-
noitteiden osalta voidaan kuitenkin soveltaa Tielaitoksen SILKO-hyvaksyntaa ja by 40 Be-
tonirakenteiden pinnat —julkaisussa esitettya TALPI-koeohjelmaa.

Pinnoitteiden keskeisia ominaisuuksia
Valittaessa korjausratkaisuun soveltuvia pinnoitteita tulee huomio kiinnittd& taulukossa 3
esitettyihin ominaisuuksiin.

Laheskaan kaikille ominaisuuksille ei voida esittda yleisia vaatimuksia, vaan niiden osalta
tulee valmistajan ilmoittaa omaisuudelle arvo.

Taulukko 3 Pinnoitteiden ominaisuuksia, jotka on tunnettava pinnoitetta valittaessa.

Ominaisuus Mahdollinen testausstan- Huom!
dardi
tai koejarjestely
Pitkaaikaiskestavyyteen
vaikuttavat ominaisuudet
UV-sateilyn kestavyys |1SO/DIS 4892-2 (BY41) Valmistaja ilmoittaa
SFS-EN 11507 UVA- testausstandardin ja tulokset
lamppu
Pakkasenkestavyys SFS 5447
Alkalinkestavyys SILKO ohjeet
Tartuntalujuus SFS-EN 1542
Muut ominaisuudet
Vesihoyryn lapaisevyys | SILKO ohjeet Valmistaja ilmoittaa
tai vastus DIN 52 615 testausstandardin ja tulokset
NT BUILD 369
Vedenlapaisevyys SILKO ohjeet Voimakkaalle saderasitukselle
tai vedenimukyky DIN 53 495 altistuvat pinnat, ilmoitetaan tar-
vittaessa
4.4 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tassa lahinna sen teknista toimivuutta, kestavyytta
sekd myds ulkonadllistd onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettd koko korjauksen laa-
tuun liittyy myds hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat seka
- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoita on kasitelty tarkemmin seuraavassa taulukossa 4.
Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka suunnittelun
ettd toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu myds yleisia
ohjeita yksittaisten laatutekijoéiden suhteen.
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Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen térkead, ettd suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittavan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Betonijulkisivujen pinnoitus- ja paikkauskorjausten suunnitteluohjeet.
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Taulukko 4 Suojaavalla pinnoitteella pinnoittamisen keskeisimmat laatutekijat.

LAATUTEKIJA

SELITYS

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

Korjaustavan va-
linta

rakenteiden kunnon
arviointi

Korjaaminen suojaavalla pinnoitteella soveltuu kaytettavaksi rakenteissa, joissa ei ole kuin alkavaa vau-
rioitumista. Huomattavaa on, etta kaikki vauriot eivat ole vielda nakyvissa, vaan varsinkin vanhan maali-
pinnan poistaminen saattaa paljastaa alkamassa olevia vaurioita huomattavasti enemman. Korjaustavan
valinta edellyttdé perusteellista kuntotutkimusta.

liittyvien korjausten
maaran ennakointi

Suojaavalla pinnoitteella pinnoittamiseen sisaltyy liittyvind korjauksina mm. ndkyvien korroosiovaurioi-
den laastipaikkauksia seka saumojen uusimista. Jotta korjaushankkeen kustannuksiin voidaan varautua
ennakolta, on liittyvien korjaustdiden maara selvitettdva ennakolta. Liittyvien korjausten maaran arviointi
siséltyy yleensa rakennesuunnittelijan tehtaviin.

Kosteustekninen
toimivuus

saumausten, pellitys-
ten yms. toimivuus

Pinnoitus- ja paikkauskorjauksen onnistuminen edellyttéd, etta koko julkisivun kosteusrasitusta alenne-
taan oleellisesti. Vaurioituneiden saumojen seka puutteellisten pellitysten kautta julkisivuille voi aiheutua
merkittava kosteuslisa.

pinnoitetyyppi

ks. Materiaalit ja tuotteet / pinnoitteet

MATERIAALI JA T

UOTTEET

Pinnoitteet

kosteustekninen
toimivuus

Pinnoitetyyppi tulee valinta ulkoseinan rasitustason mukaan. Korkealle kosteusrasitukselle suositellaan
pinnoitetta, joka estaa sadeveden kulkeutumisen rakenteeseen (vetta hylkiva), mutta joka toisaalta sallii
rakenteen kuivumisen (vesihdyrya lapéiseva).

UV-sateilyn kesta-
VYYS

Orgaanisissa pinnoitteissa auringon UV-sateily heikentaa pinnoitteen ominaisuuksia. Seurauksena on
mm. maalipinnan hilseilya ja varin haalistumista.

alkalinkestavyys

Betonin alkalisuus voi heikentda pinnoitteiden tartuntaa.

[ammon- ja lampoti-
lan vaihtelun kesta-
VYYS

Pinnoitteet altistuvat voimakkaille lampétilan vaihteluille. Kestavyysominaisuuksista tulee ottaa huomi-
oon erityisesti pinnoitteen ominaisuudet kylmassa.

Laastipaikkaus-

ks. perusteellinen

tuotteet pinnoitus- ja paik-
kauskorjaus
Saumaustuotteet | ks. saumauskorjaus
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LAATUTEKIJA

SELITYS

TYOTEKNIIKAT JA -TAVAT

Alustan esikasit-
tely

pinnan tasaisuus

Hiekkapuhallus avaa betonipinnan huokosia, jolloin betonin pinnasta tulee epatasaista. Pinnassa olevat
rakkulat nékyvat erityisesti maalatuissa pinnoissa. Epétasainen pinta on tasoitettava tasoituslaastilla en-
nen pinnoitusta tai vaihtoehtoisesti kaytetdén ns. fillerimaaleja.

jalkihoito

Sementtipohjaiset tasoitteet edellyttavat jalkihoitoa ennen pinnoitusta. Tasoituksen jalkeen pintaa pide-
tdan kosteana sumuttamalla riittavan pitkan ajan. Riippuen maalityypista on pinnan annettava kuitenkin
kuivua ennen varsinaista pinnoitusta.

Tartunnan
muodostuminen

alustan puhtaus

Riittdvan tartunnan muodostumiseksi on tartuntapinnan oltava puhdas. Siina oleva lika, poly sek& muut
ylimaaraiset aineet heikentavat tartuntaa. Vanhan maalipinnan poiston jalkeen betonipinta pestaan tar-
vittaessa painepesulla.

alustan kosteus

Orgaaniset pinnoitteet eivat tartu markaan betonipintaan. Toisaalta epéorgaaniset pinnoitteet vaativat
yleensa alustan esikostutuksen. Alustan kosteusvaatimukset varmistettava pinnoitevalmistajalta.

alustan lujuus

Mikéli vanha betonipinta on heikko esim. vaurioitumisen seurauksena, ei korjauksesta saada pit-
kaikaista. Alustan riittava lujuus on varmistettava jo suunnitteluvaiheessa. Suunnitelmissa tulee maarit-
taa pinnoitusalustalle lujuusvaatimus, joka ei saa olla suurempi kuin alustan todellinen lujuus (kuntotut-
kimuksen perusteella saatu lujuus).

Maalien sitoutu-
minen

jalkihoito

Sementtimaalien sitoutuminen edellyttaa riittavaa jalkihoitoa (vesisumutusta). Maalauksen jalkeen se-
menttimaaleja on pidettdva kosteana riittdvan kauan vesisumutuksella.

maalausolosuhteet

IlIman, pinnoitteen ja alustan l[ampdtilan on oltava yleensa vahintaan +5 °C. Korjausty® on suositeltavaa
tehda huputetuilta telineitd. Korjaustyon aikana tulee seurata olosuhteita ja tyd keskeytettava tarvitta-
essa. Suora auringonpaiste ja tuuli nopeuttavat maalien kuivumista, jonka vuoksi tydskentelya kuumalla
iimalla ja suorassa auringonpaisteessa tulee valttaa.

Maalikerroksen
paksuus

Suojaavan pinnoitekerroksen on oltava materiaalitoimittajan ohjeiden mukainen. Liian ohut tai paksu
maalipinta ei toimi suunnitelmien mukaisesti. Maalikerroksen paksuutta seurataan pinnoitustyon aikana.

Korjauksen ulko-
nako

mallity6t

Pinnoitus- (ja paikkaustyd) on erikoisosaamista vaativa tyd, jonka toteuttaminen vaatii korkeaa ammat-
titaitoa ja erikoisvalineistdda. Ennen varsinaisen tytsuorituksen alkamista tulisi urakoitsijalta vaatia malli-
tyd korjauksen laadun varmistamiseksi. Mallitydéssa niin tekniset kuin ulkon&dlliset laatuvaatimukset.
Mallity6 toimii valmiin pinnan referenssipintana, johon lopullista pintaa tullaan vertaamaan. Mallitydssa
madritetddn mm. pinnan tasaisuus, vari, struktuuri jne.
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kauskorjaus

LAATUTEKIJA SELITYS
Laastipaikan ks. perusteellinen
valmistus pinnoitus- ja paik-

Saumausten uu-
sinta

ks. saumauskorjaus
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5 PERUSTEELLINEN PINNOITUS- JA
PAIKKAUSKORJAUS

5.1 Kuvaus

Perusteellisella pinnoitus- ja paikkauskorjauksella tarkoitetaan korjaustapaa, jossa van-
hasta rakenteesta uusitaan vauriokohtia laastipaikkaustekniikoin, jonka jalkeen (riippuen ra-
kenteen pintatyypistd) rakenne pinnoitetaan.

Perusteellinen pinnoitus- ja paikkauskorjaus eroaa muista kevyista korjausmenetelmista si-
ten, ettd siina uusitaan korroosiovaurioiden osalta myds sellaisia kohtia, joissa itse vaurio ei
ole viel& edennyt nakyvaksi. Laastipaikkauksiin saadaan lisd& varmuutta maarittamalla
paikkauksille rajasyvyys, jota pinnemmassa olevat raudoitteet suojataan laastipaikalla,
vaikkei naisséa kohdissa varsinaista ndkyvaa vaurioita olisi viela syntynytkaan.

Korroosiovauriokohdissa paikattavat raudoitteet piikataan esiin, puhdistetaan ruosteesta ja
suojataan korroosiosuojalaastilla, jonka jalkeen paikattu kohta taytetdan tayttdlaastilla.
Laastipaikkojen ulkondké viimeistellaan eri menetelmilla julkisivun pintatyypista riippuen.
Maalatuissa pinnoissa koko julkisivu tasoitetaan ja pinnoitetaan uudelleen.

Se, milta syvyydelta raudoitteita paikataan, riippuu niiden vauriotilanteesta, peitepaksuusja-
kaumasta, karbonatisoitumisjakaumasta seka rasitustasosta. Paikkausten rajasyvyyden
maadrittelee rakennesuunnittelija.

Laastipaikkaamalla voidaan uusia myds pienia pakkasrapautuneita alueita. Julkisivusaumat
on suositeltavaa uusia kauttaaltaan.

1. VAURIO 2. PIIKKAUS 3. PUHDISTUS JA
ESIKOSTUTUS
KARB.- i i Q
RINTAMA
SN~ N S
4. KORROOSIOSUOJA- 5. TARTUNTALAASTIN 6. PAIKKAUSLAASTIN
AINEEN LEVITYS LEVITYS LEVITYS

7. YLITASOITUS 8. JALKIHOITO 9. PINTAKASITTELY
Kuva 3 Perusteellisen pinnoitus- ja paikkauskorjauksen vaiheita.
5.2 Soveltuvuus
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Perusteellinen pinnoitus- ja paikkauskorjaus on kevyisté, sailyttavista korjausmenetelmista
perusteellisin, ja siksi sille voidaan olettaa vaihtoehdoista pisin kayttoika. Sita suositellaan-
kin kaytettavaksi silloin, kun korjaukselta halutaan kohtalaista varmuutta, mutta rakennuk-
sen ulkondkd kuitenkin halutaan sailyttaa.

Perusteellinen paikkaus- ja pinnoituskorjaus soveltuu kaytettavaksi, mikéali julkisivuissa on
kohtuullisen vahan korroosiovaurioita tai vasta alkavia, pienialaisia pakkasrapautumavauri-
oita. Yleisesti kayton edellytyksena on, ettd vanha rakenne on paaosin ehja ja riittavan luja.

Korroosiovaurioiden yhteydessa korjaustavan soveltuvuuteen vaikuttaa yleensé korjauk-
sista syntyvat kustannukset. Paikkaustyd on mielekasta vain, jos paikattavia raudoitteita on
suhteellisen vahan.

Korjaustydn onnistumisen kannalta on oleellista, ettd perusteellisen kuntotutkimuksen ja
suunnittelun perusteella on maaritelty, milta syvyydelta raudoitteita on paikattava. Toisaalta
korjaustyon aikana tallaisten raudoitteiden kartoitus on tehtéva erityisen huolellisesti. Paik-
kaamatta jaédneet, lahelld pintaa olevat raudoitteet jatkavat ruostumista, jolloin korjauksen
kayttdika lyhenee.

5.3 Materiaalit ja tuotteet

531 Materiaalit

Betonirakenteissa perusteellisen laastipaikkauksen vaiheita on useita, ja korjausratkaisuun
siséltyykin useita eri tuotteita, joista keskeisimmat ovat

- korroosiosuojalaasti tai -aine

- tartuntalaasti

- tayttolaasti

- oikaisulaasti

- pinnoituslaasti, pinnoite tai maali

Korroosiosuojalaasti tai -aine levitetdén esiin piikattujen, puhdistettujen raudoitteiden pin-
taan estamaan korroosion eteneminen karbonatisoituneessa betonissa. Korroosiosuoja-
laastit ovat sementtipohjaisia laasteja, joihin on lisétty yleensa runsaasti polymeereja. Kor-
roosiosuoja-aineena voidaan kayttaa myos epoksipinnoitteita.

Tartuntalaasti toimii tartuntakerroksena varsinaisen laastipaikan ja vanhan alustabetonin
valilla. Tartuntalaastit ovat niin ikdan sementtipohjaisia laasteja, joihin on lisatty yleensa
runsaasti polymeereja.

Tayttblaasti muodostaa varsinaisen laastipaikan. Varsinaiset laastipaikkauksessa kaytetyt
laastit ovat yleensa sementtipohjaisia laasteja, joihin on lisétty eri maara polymeereja. Kay-
tanndssa puhutaan joko polymeerimodifioiduista (polymeereja < 5 p-% kuivapainosta) tai
polymeerisementtilaasteista (polymeereja > 5 p-% kuivapainosta). Lisdksi tayttdlaastien
raekoko vaihtelee halutusta ulkonadsta ja paikkauksen koosta riippuen.

Oikaisulaasti ja pinnoite viimeistelevat julkisivun ulkon&én ja toimivuuden. Kaytettava pin-
noite valitaan julkisivun rasitustason mukaan. Rasitetuille julkisivun osille suositellaan suo-
jaavaa pinnoitetta, jota on kasitelty edella kohdassa Pinnoittaminen suojaavalla pinnoit-
teella.
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5.3.2 Tuotteilta vaadittavat ominaisuudet ja tuotehyvaksynnét

Olemassa olevat tuotehyvaksynnat

Korjaustuotteilta tulee vaatia ensisijaisesti, ettd ne ovat CE-merkittyja ja niissd on yksildity
tiedot tuotteen ominaisuuksista, kayttdtavoista ja soveltuvuudesta eri kayttokohteisiin. Kes-
keisia testattavia ominaisuuksia ovat mm. lujuus, kutistumistaipumus ja pakkasenkesta-
vyys. Myds esimerkiksi Liikenneviraston Silko-hyvaksynta edellyttda ylla mainittuja vaati-
muksia, ja sitd voidaan nain ollen kayttdd myods naiden vaatimusten tayttymisen varmista-
miseen.

Toissijaisesti voidaan kayttda tyyppihyvaksyntoja, varmennustodistuksia tai erityisissa ta-
pauksissa (esim. arvokohteet) rakennustuotteen rakennuspaikkakohtaista varmentamista
erikseen laaditun laadunvarmistusohjelman mukaisesti.

Pinnoitteita ja saumausmassoja ja niille asettavia vaatimuksia on kasitelty luvuissa 2 ja 4.

Korjauslaastien keskeisia ominaisuuksia
Valittaessa korjausratkaisuun soveltuvia korjauslaasteja tulee huomio kiinnittda taulukossa
3 esitettyihin ominaisuuksiin.

Korjauslaastit tulee aina valinta ns. tuoteperheena niin, etta kaytetdan aina valmistajan suo-
sittelemaa tartuntalaasti, korroosiosuojalaasti ja paikkauslaastiyhdistelmaa. Eri valmistajan
tuotteita tai saman valmistaja eri tuoteperheisiin kuuluvia tuotteita ei saa yhdistelld, ellei
siihen anneta tuotevalmistajien taholta erikseen lupaa.

Kaikille ominaisuuksille ei voida esittaa yleisia vaatimuksia, vaan niiden osalta tulee valmis-
tajan ilmoittaa omaisuudelle arvo.

5.4 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tdssa lahinna sen teknista toimivuutta, kestavyytta
sekd myds ulkonadllistd onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettd koko korjauksen laa-
tuun liittyy myods hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa
- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myds tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoitéa on kasitelty tarkemmin seuraavassa taulukossa 5.
Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka suunnittelun
ettd toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu myds yleisia
ohjeita yksittaisten laatutekijoiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkead, etta suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Pinnoitus- ja paikkauskorjausten suunnitteluohjeet.
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Taulukko 5 Perusteellisen pinnoitus- ja paikkauskorjauksen laatuun vaikuttavat tekijat.

LAATUTEKIJA

SELITYS

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

Kosteustekninen
toimivuus

saumausten, pellitys-
ten yms. toimivuus

Pinnoitus- ja paikkauskorjauksen onnistuminen edellyttaa, etta koko julkisivun kosteusrasitusta alen-
netaan oleellisesti. Vaurioituneiden saumojen seka puutteellisten pellitysten kautta julkisivuille voi ai-
heutua merkittava kosteuslisa. Suunnitelmissa tulee esittaa tarkat detaljikuvat erilaisista rakenteen yk-
sityiskohdista.

pinnoitetyyppi

Ulkosein&n kosteusrasitusta voidaan pienentda merkittavasti pinnoitevalinnalla. Pinnoite tuleekin valita
aina tapauskohtaisesti ulkoseinan rasitustason mukaan. Korkealle kosteusrasitukselle suositellaan
pinnoitetta, joka estéda sadeveden kulkeutumisen rakenteeseen (vetta hylkiva), mutta joka toisaalta
sallii rakenteen kuivumisen (vesihdyrya lapaiseva).

Korjauksen
l&htotiedot

paikattavien raudoit-
teiden maaran selvit-
taminen

Perusteellisen pinnoitus- ja paikkauskorjauksen kustannuksista suuri osa muodostuu laastipaikkauk-
sesta, joka on varsin tydlasta. Jotta korjauksen kustannukset voidaan ennakoida tarkasti, on paikatta-
vien raudoitteiden maara tunnettava ennakolta. Kuntotutkimuksessa saatujen lahtétietojen perusteella
maaritetddn suunnitelmissa paikkausten rajasyvyys. Suunnitelmissa esitetdan myos paikattavien rau-
doitteiden maara, jonka arviointi sisaltyy yleensa rakennesuunnittelijan tehtaviin.

tartuntalujuuden
maaritys

Laastipaikan kestavyyden kannalta on oleellista, etta korjauslaasti tarttuu betoniin riittavasti. Tartunta-
lujuuden tulisi olla suurempi kuin betonin lujuus. Suunnitelmissa méaaritetaan lujuus, jota heikompaan
betoniin laastipaikkaa ei voida kiinnittdd. Huomattavaa on, etta talla tavoin maaritettava lujuusvaatimus
ei voi olla suurempi kuin kuntotutkimuksessa maaritelty betonin vetolujuus.

MATERIAALI JA T

UOTTEET

Materiaalien
yhteensopivuus

Eri valmistajien tuotteet eivat valttamatta sovellu kaytettavaksi keskenéén, vaarana on yleisimmin tar-
tunnan epaonnistuminen. Kaytettaviksi tuotteiksi tulee valita ainoastaan saman valmistajan suosittele-
mia tuoteyhdistelmié ns. tuoteperheita.

Korroosiosuoja-  alkalisuus Korroosiosuojalaastin suojavaikutus sementtipohjaisilla tuotteilla perustuu osaltaan laastin alkalisuu-
laasti teen. Alkalisuuden tulisi séilya, jotta korroosiosuojalaasti toimisi.
tiiviys Tiiviys vaikuttaa korroosiosuojalaastissa mm. korroosiovirran estokykyyn (?) ja alkalisuuden sailymi-
seen seké se estda haitallisten aineiden tunkeutumisen raudoitteisiin. Laastin valmistuksessa on nou-
datettava valmistajan ohjeita erityisesti vesimaaran suhteen.
Tartuntalaasti lujuus Tartuntalaastin on oltava vahintddn yhta lujaa kuin varsinainen tayttdlaasti. Mikali tartuntalaasti on hei-

kompaa, irtoaa laastipaikka lopulta.
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LAATUTEKIJA

SELITYS

Tayttblaasti

pakkasenkestavyys

Tayttblaastin on oltava pakkasenkestavaa, silla siihen kohdistuu ulkoseinén ulkopinnalla voimakasta
pakkasrasitusta. Laastin sekoituksessa on noudatettava valmistajan ohjeita esim. vesimaaran suh-
teen, jotta pakkasenkestavyys saavutetaan.

tiiviys

Tayttblaastin tiiviys vaikuttaa huokosrakenteeseen ja siten pakkasenkestavyysominaisuuksiin, vede-
nimeytymiseen seké laastipaikan karbonatisoitumisnopeuteen. Tiiviyteen vaikuttaa laastin valmistuk-
sen lisdksi asennuksen jalkeen tapahtuva halkeilu, johon voidaan vaikuttaa jalkihoidolla.

lujuus

Laastipaikalla on oltava riittdva lujuus, jotta se kestéisi ilmastorasitukset. Heikkolujuuksiset laastit vau-
rioituvat nopeasti. Valmistuksessa / laastin sekoituksessa noudatettava valmistajan ohjeita mm. vesi-
maaran ja sekoitusajan suhteen.

Pinnoitteet

UV-sateilyn kesta-
VYYS

Varsinkin orgaanisissa pinnoitteissa auringon UV-sateily heikentd&a pinnoitteen ominaisuuksia. Seu-
rauksena on mm. maalipinnan hilseilyé ja varin haalistumista.

alkalinkestavyys

Betonin alkalisuus voi heikentda pinnoitteiden tartuntaa.

TYOTEKNIIKAT JA -TAVAT

Paikattavien
kohtien maaritys

paikattavien raudoit-
teiden ja pakkasra-
pautuneiden kohtien
kartoittaminen

Korroosiovauriot etenevat tyypillisesti piilossa jonkin aikaa ennen betonipinnan lohkeamista. Samoin
pakkasrapautuminen nékyy vasta pitkdlle edenneenda. Korjausten onnistuminen edellyttaa, etta kaikki
kohdat, joissa vauriot ovat edenneet piilossa, tulevat paikatuiksi.

Tartunnan
muodostuminen

alustan lujuus

Korjauslaastit ovat yleensa varsin lujia. Mikali vanha betoni on kovin heikkoa, voi tartunta jadda hei-
koksi, ja laastipaikat irrota esim. kutistumien seurauksena.

vaurioituneen beto-
nin poistaminen

Vaurioitunut, heikko betoni estaa riittavan lujan tartunnan muodostumisen (vrt. alustan lujuus ylla).
Mikéli vaurioitunutta betonia on paljon, voi paikkaustyd muodostua kustannuksiltaan korkeaksi.

alustan puhtaus

Riittavan tartunnan muodostumiseksi on tartuntapinnan oltava puhdas. Tartuntapinnalta on poistettava
kaikki irtonainen lika, pdly ja muu siihen kuulumaton aines, kuten esim. paineilman mukana kulkeutu-
nut oljy.

alustan esikostutus

Tartunnan muodostuminen edellyttaa, etta alustan kosteus on oikea. Liian kuiva alusta imee laastista
vetta liikaa, jolloin laastin lujuus heikkenee. Liian marassa alustassa taas muodostuu vesikalvo, joka
VoI estad tartunnan syntymisen kokonaan. Alustan esikostutuksessa noudatettava valmistajan ohjeita.
Yleensa tartuntapinnan tulee olla "mattakostea”.

tartuntalaastin
kayttaminen

Tartuntalaasti edesauttaa tartunnan muodostumista tasaamalla alustan vedenimua ja muodostamalla
tartuntakerroksen laastipaikan ja alustan valilld. Riittdvan lujan tartunnan saavuttaminen edellyttaa
yleensa erillista tartuntalaastikerrosta.
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LAATUTEKIJA SELITYS
Laastin valmistus | vesimaara Laastin vesimaara vaikuttaa syntyvaan huokosrakenteeseen ja siten mm. tiiviyteen ja pakkasenkestéa-
ja sekoitus vyyteen. Sekoituksessa on noudatettava valmistajan ohjeita.

sekoitusaika Laasteja on sekoitettava riittdva aika, jotta sementti sekd muut lisdaineet ehtivéat reagoida. Polymeereja

siséltavien tuotteiden on yleensé annettava seista hetki ennen asentamista, jotta polymeerit ehtivat
reagoida veden kanssa. Odotusajan jalkeen laastit sekoitetaan uudelleen. Kovettumaan alkanutta
tuotetta ei saa sekoittaa uudelleen.

Raudoitteiden
suojaaminen

ruostuneiden rau-
doitteiden suojaami-
nen

Niissa raudoitteissa, joissa on korroosio jo edennyt, on lisdvaurioiden syntyminen estettava. Raudoit-
teissa oleva ruoste puhdistetaan ja raudoitteet suojataan kauttaaltaan korroosiosuojalaastilla. Ruoste-
suojalaastia on oltava my6s raudoitteiden taustapinnalla. Ruostuneet raudoitteet on piikattava esiin
niin, etta kaikki vaurioitunut terdspinta saadaan puhdistettua.

vaurioituneiden rau-
doitteiden poistami-
nen

Vaurioituneita raudoitteita voidaan poistaa vain rakennesuunnittelijan luvalla. Rakenteissa, joissa ei
ole kaytetty ruostumattomia ansaita, tulee raudoitteiden poistamisessa olla erityisen varovainen.

Kutistumien hal-
linta

jalkihoito

Laastin kuivumisen myoéta se kutistuu. Liian nopea kuivuminen ennen laastin lujittumista aiheuttaa
halkeilua. Jalkihoitoon ja suojaukseen on kiinnitettdva huomiota erityisesti tuulisella, lampimalla ja au-
rinkoisella séélla seka ohuissa laastipaikoissa.

tayttokerrosten pak-
suus

Paksut laastikerrokset kuivuvat pinnaltaan nopeammin kuin syvemmaltd. Epatasaisen kuivumisen
seurauksena voi olla laastin sisaista halkeilua, joka heikentéa lujuutta. Paksut laastipaikat tehtava use-
ammassa kerroksessa valmistajan ohjeiden mukaan.

Korjauksen ulko-
nako

mallity6t

Pinnoitus- (ja paikkausty®) on erikoisosaamista vaativa ty®, jonka toteuttaminen vaatii korkeaa ammat-
titaitoa ja erikoisvalineistda. Ennen varsinaisen tydsuorituksen alkamista tulisi urakoitsijalta vaatia mal-
lityé korjauksen laadun varmistamiseksi. Mallitydssa niin tekniset kuin ulkonadlliset laatuvaatimukset.
Mallity6 toimii valmiin pinnan referenssipintana, johon lopullista pintaa tullaan vertaamaan. Mallity6ssa
maaritetddn mm. pinnan tasaisuus, vari, struktuuri jne.
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6 HALKEAMIEN KORJAAMINEN

Julkisivurakenteissa halkeamien tai halkeilleen pinnan korjausmenetelmia ovat
- injektointi (ei pakkasrapautuma- tai korroosiovauriotilanteissa),
- pinnoittaminen (ei pakkasrapautuma- tai korroosiovauriotilanteissa),
- halkeaman avaaminen ja laastipaikkaaminen seka
- halkeaman muuttaminen liikkuntasaumaksi.

Halkeamien korjaamisesta on kasitelty laajemmin JUKO-aineiston betonijulkisivuja kasitte-
levassa suunnitteluohjeessa Betonijulkisivujen pinnoitus- ja paikkaus sekd SILKO-ohjeissa
1.233 Halkeamien korjaaminen.
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