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YHTEENVETO

Tassé luvussa kasitelladn muurattujen julkisivujen korjauksia niiden yleisiltd ominaisuuksil-

taan.

Muurattujen julkisivujen korjaus voidaan toteuttaa
- pinnoitus- ja paikkauskorjauksena
- peittavana korjauksena,
- kuorimuurin purkamisena ja uusimisena.

Kunkin korjaustavan osalta on esitetty niiden

- yleiskuvaus
- soveltuvuus erilaisiin tilanteisiin
- korjausratkaisussa kaytettavat materiaalit ja tuotteet

- keskeisimmat laatuun vaikuttavat tekijat.
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1 MUURATUN JULKISIVUN
KORJAUSTAVAT

1.1 Korjaustapojen jaottelu

Kuntotutkimuksessa saatujen rakenteiden vauriotilaa kuvaavien tietojen perusteella on
mahdollista valita soveltuvat korjausmenetelmét seka arvioida niihin liittyvia riskeja ja kor-
jauksen kayttoikaa.

Rakenteiden vaurioitumisasteen ja vaurioiden laajuuden mukaan kaytettavana on korjaus-
tavoista

- saumojen ja uusiminen

- saumojen ja yksittaisten tiilien uusiminen

- tiilimuurin rappaaminen ja pinnoittaminen

- kuorimuurin purkaminen ja uusiminen

- peittdva korjaus seka

- halkeamien ja painumavaurioiden korjaukset.

Korjaustavan valinta riippuu aina ensisijaisesti rakenteen teknisesta kunnosta. Tekniset
vaatimukset tayttavista korjausvaihtoehdoista valitaan se, joka parhaiten tayttda kohteen
arkkitehtoniset ja taloudelliset kriteerit.

Saumojen ja yksittaisten tiilien uusimisessa tiilimuurin rapautuneiden / kuluneiden laas-
tisaumojen pintaosat uusitaan. Yleensa saumojen vaurioitumisen syynd on joko laastin
puutteellinen pakkasenkestavyys tai paikalliset kosteustekniset toimivuuspuutteet, jotka on
my0s korjattava tdssa yhteydessa. Korjaukseen voi kuulua myds yksittaisten rapautuneiden
tai muulla tavoin rikkoutuneiden tiilien uusiminen seka irronneiden tiilien muuraaminen ta-
kaisin paikoilleen.

Tiilimuurin rappaaminen ja pinnoittaminen. Puutteellisesti pakkasrasitusta kestavan tii-
lijulkisivun kosteusrasitustasoa on mahdollista alentaa tiilimuurin rappaamisella ja pinnoit-
tamisella. Talléin vanha tiilimuuri sailyy ennallaan, mutta sen pintaan rapataan paksu yhte-
nainen kolmikerrosrappaus, joka pinnoitetaan rappaukseen ja tiilialustaan imeytyvan veden
maaraa vahentavalla mutta vesihdyryd hyvin lapaisevalla suojaavalla pinnoitteella. Puut-
teellisen pakkasenkestavyyden vuoksi korjauksessa tulee kayttdd paksua kosteutta hyvin
tasaavaa rappauskerrosta ohuiden rappausten sijaan. Liséksi rappauksen halkeilua on ra-
joitettava merkittavasti. Korjaus muuttaa rakenteen ulkonakoa oleellisesti alkuperaisesta ja
edellyttédd rakennuslupaa.

Kuorimuurin uusimiskorjauksessa vanha tiilimuuri ja laastit puretaan rapautuneilta / uu-
sittavilta alueilta kokonaan ja tiilimuuri tehdaan kokonaan uudelleen. My6s koko tiilimuurin
tai sen osan uusimisessa rakenteen kosteusteknisen toiminnan varmistaminen ja puuttei-
den korjaaminen on korjauksen pitkaikaisyyden kannalta keskeisessd asemassa. Uusitta-
valla osalla uudet tiilet ja laasti todennakdisesti erottuvat vanhasta julkisivumuurauksesta
puhtaampana ja selvasti uudempana alueena tiilien ja laastin varista riippuen.

Peittdvassa korjauksessa vanha vaurioitunut tiilijulkisivu peitetddn uudella pintaraken-
teella. Verhousrakenteeseen kuuluu yleensd myds lisalammoneristys, joka sijoitetaan niin
ikaan vanhan rakenteen ulkopuolelle. Vaurioituneita alueita ei tarvitse poistaa, mikali ne
ovat kiinni alustassaan.
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Halkeamien ja painumavaurioiden korjauksessa pyritaan ensisijaisesti poistamaan tiili-
muurin halkeilun ja/tai painumiseen johtaneet syyt. Taman jalkeen halkeamat korjataan so-
veltuvin injektointi- ja saumaustekniikoin ja tehdaan tarvittaessa kuorimuuriin liikunta-
saumoja. Pahoin painuneiden tiilimuurien korjaaminen saattaa johtaa tiilimuurin purkami-
seen ja uudelleen rakentamiseen. Halkeama- ja painumakorjaukset liittyvat keskeisesti ra-
kenteiden kantavuuteen ja staattiseen toimintaan ja ovat nain aina tapauskohtaisia.

Eri korjausvaihtoehtojen ominaisuuksia on kasitelty seuraavassa. Ominaisuuksia kasitel-
laan
- yleisten ominaisuuksien osalta
- korjaustavan soveltuvuuden nakdkulmasta
- keskeisimpien korjauksen laatuun vaikuttavien tekijoiden osalta seka
- esittamalla korjausratkaisuun soveltuvilta tuotteilta tai tuoteyhdistelmiltd vaadittuja
ominaisuuksia tai vaatimuksia.

vanha rakenne sailyy pddosin ennallaan ja vaurioituminen pyritdan pysayttamaan raken-
teen kosteusteknisen toiminnan parantamisella sek& mahdollisesti erilaisilla pinnoitteilla.
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2 PAIKKAUS- JA PINNOITUSKORJAUS

2.1 Paikkaus- ja pinnoituskorjauksen periaate

Paikkaus- ja pinnoituskorjaus voidaan jakaa tilimuurin laastisaumojen uusimiseen seké
koko tiilimuurin kosteusrasitustasoa alentavaan rappaamiseen ja pinnoittamiseen.

2.1.1 Laastisaumojen uusiminen
Kuvaus

Laastisaumojen uusiminen on tiilijulkisivun osittain sailyttéava korjaustapa. Laastisaumat uu-
sitaan vaurioituneilta alueilta kokonaisuudessaan noin 20—40 mm syvyyteen saakka riip-
puen sauman leveydesta ja onko tiilimuurissa kaytetty erillistd ns. saumalaastia. Paikatut
alueet "haivytetdan” rajaamalla uusintasaumaus sopiviin julkisivunosiin tai uusimalla koko
julkisivun saumat. Yleisimmin paikkauskorjausten syyna on saumauslaastin puutteellinen
pakkasenkestavyys, kosteusteknisesti huonosti toimivat detaljit ja/tai suojaavien pellitysten
vaurioituminen tai niiden puuttuminen kokonaan.

Kosteusteknisten toimivuuspuutteiden korjaaminen seka julkisivun kosteusrasitustason
alentaminen erilaisilla suojaavilla pellityksilla ja vedenpoiston parannuksilla on korjauksen
kayttdian kannalta keskeisessa asemassa.

Paikkauskorjauksessa uusittujen saumojen toiminta ja kestavyys ei riipu vanhan saumauk-
sen kunnosta. Vanhan ja uusitun saumauksen raja nakyy helposti julkisivusta, joten korjat-
tavien alueiden rajauksiin on kiinnitettdva huomiota. Tassa keskeisené on vanhan ja uusitun
saumauksen varierot erityisesti tummissa laasteissa seké rajapintojen halkeilun estaminen.

Ohutta uusintasaumausta ei voida tehda pelkéstaan vanhan saumalaastin tai muurauslaas-
tin pintaan, vaan uusittava laasti on poistettava kokonaan riittdvan syvalle tiilien valiin ja
alusta on tartunnan varmistamiseksi puhdistettava huolellisesti.

Soveltuvuus

Laastisaumojen uusiminen soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla tai julkisivunosilla,
joissa erillisen saumalaastin tai muuraussauman pintaosan vaurioituminen on edennyt pit-
kélle. Tyypillisesti vaurioitumisen on aiheuttanut laastin puutteellinen pakkasenkestavyys tai
paikalliset kosteustekniset toimivuuspuutteet.

Sdilytettavien ja purettavien muuraussaumojen osien rajakohdat tulee sijoitella siten, etta
niistd on mahdollisimman vahan ulkonékéhaittoja ja korjaamattomat julkisivunosat voidaan
uusia myéhemmin helposti.

Materiaalit ja tuotteet

Uusintasaumaukset tehdaan samantyyppisilla pakkasenkestavilla laasteilla kuin sailytetta-
vien osien saumaukset ovat. Laastien tarkempi koostumus riippuu mm. kaytetystd muu-
rauslaastista, tiilien imuominaisuuksista ja julkisivulle kohdistuvasta saderasituksesta.

Uusittu sauma ei saa muodostua alle jaavaa muurauslaastia lujemmaksi. Vanhat massiivi-
set tiilimuurit on yleensa muurattu kalkkilaasteilla tai kalkkipitoisilla kalkkisementtilaasteilla,
joten talléin uusintasaumauksessa on yleensa syyta kayttaa suhteellisen heikkoja laasteja.

-6 -
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Kuorimuureissa on yleisimmin kaytetty sementtipitoisia muurauslaasteja, joiden lujuus on
yleisesti edella mainittuja huomattavasti korkeampi. Kuorimuurit altistuvat myds ankaram-
malle pakkasrasitukselle kuin massiiviset tiilimuurit, joten saumauslaastien pakkasenkesta-
vyyteen ja tartuntaan tulee kiinnittaa erityista huomiota.

2.1.2 Tiilimuurin rappaaminen ja pinnoittaminen
Kuvaus

Tiilimuurin rappaamista ja pinnoittamista voidaan kayttdd huonosti pakkasenkestavan tiili-
muurin kosteusrasitustasoa alentavana korjauksena, jolloin tiilimuurille saadaan lisda kayt-
t6ikad. Rappaus peittaa tiilijulkisivun, joten julkisivun ilme muuttuu.

Korjauksessa tiilimuurin rapautuneet tiilenpinnat ja saumalaastit poistetaan ja paikataan,
muuten tiilimuuri puhdistetaan huolellisesti. Yleisimmin paikallisten rapautumavaurioiden
syyna on tiilien ja laastin puutteellinen pakkasenkestavyys seka huonosti toimivat detaljit.

Tiilijulkisivun peittavaan rappaukseen liittyy yleensa aina pellitysten ja vedenpoistojarjestel-
mien uusiminen, silla vanhat osat joudutaan rappauksen vuoksi poistamaan ja pellitykset
muuttamaan rappaukselle sopiviksi. Uusimisen yhteydessa pellitysten kallistuksia ja suo-
jauskykya voidaan usein parantaa. Myos erilaisten liittymien kosteusteknista toimintaa voi-
daan usein parantaa. Tiilimuurin kuivaaminen saattaa olla tarpeen pahoin kastuneilla alu-
eilla.

Kosteusteknisten toimivuuspuutteiden korjaaminen seka julkisivun kosteusrasitustason
alentaminen erilaisilla suojaavilla pellityksilla ja vedenpoiston parannuksilla on korjauksen
kayttdian kannalta keskeisessa asemassa.

Tiilimuurin kosteusrasitustason alentavan rappauksen ja pinnoittamisen kayttdika riippuu
rakenteen rasitustasosta, rappauskerroksen paksuudesta ja pinnoitteen ominaisuuksista.
Rappauksen alustana toimivan vanhan tiilimuurin pakkasenkestavyys ei korjauksessa pa-
rane, mutta sen kosteusrasitustasoa voidaan alentaa merkittavasti.

Soveltuvuus

Tiilimuurin peittaminen paksulla rappauskerroksella ja rakenteen kosteusrasitustasoa alen-
tavalla pinnoitteella soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla, joissa tiilien ja/tai muuraus-
laastin pakkasenkestavyys on huono, mutta rakenteessa ei kuitenkaan viela ole pitkalle
edennytta laaja-alaista rapautumaa.

Materiaalit ja tuotteet

Tiilijulkisivun peittava rappaus tehdaan pakkasenkestavilla kalkkisementti- tai sementtilaas-
teilla. Laastien tarkempi koostumus riippuu mm. rappausalustasta, rappaustyypista ja julki-
sivulle kohdistuvasta saderasituksesta.

Rapattu julkisivu tulee paasaantdisesti pinnoittaa epaorgaanisilla kalkki-, kalkkisementti- tai
silikaattipinnoitteilla. Julkisivurappausten ja tiilialustan kastumista sadevedesta voidaan va-
hentda suojaavalla pinnoitteella.

Silikonihartsipinnoitteiden ominaisuuksiin kuuluu vedenhylkivyys mutta silti hyva vesi-
hoyrynlapaisy. Tasta syysta silikonihartsipinnoitteita on kaytetty mm. rappausten suojaavina
pinnoitteina. Useimpien silikonihartsipinnoitteiden vesihdyrynlapaisevyys on hyvin alhainen,
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silikaattipinnoitteiden luokkaa. Td&m& mahdollistaa rappauskerrosten nopean kuivumisen.
Silikonihartsipinnoitteiden vedenimunopeus on alhainen, joten rappauksen kastuminen sa-
teen vaikutuksesta on hidasta.

Silikonihartsimaalien vesihdyrynlapaisevyys riippuu muiden orgaanisten sideaineiden maa-
rasta, joten vesihdyryn lapaisevyys tulee tarkastaa tuotekohtaisesti valmistajan tuoteselos-
teesta.

2.2 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tassa lahinna sen teknistd toimivuutta, kestavyytta
seka myds ulkonadllistéd onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettéa koko korjauksen laa-
tuun liittyy my6s hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientid on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa
- tyOntekijéiden, tydnjohdon sekd myos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoita on kasitelty tarkemmin seuraavassa taulukossa (ks.
Taulukko 1). Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka
suunnittelun etta toteutuksen aikana kiinnitettva erityishuomiota. Taulukossa on annettu
my0s yleisia ohjeita yksittaisten laatutekijoiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkedd, ettd suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Muurattu julkisivu: paikkaus- ja pinnoituskorjaukset — suunnitteluohjeet.
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Taulukko 1 Paikkaus- ja pinnoituskorjauksen keskeisimmat laatuun vaikuttavat tekijat

LAATUTEKIJA

| SELITYS

| LAADUN VARMISTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

nen toimivuus

yms. toimivuus

ettd julkisivun kosteusrasitusta alennetaan
oleellisesti. Huonosti toimivien liitosten ja puut-
teellisten pellitysten kautta julkisivuille voi aiheu-
tua merkittdva kosteuslisa.

Korjaustavan | rakenteiden Paikkaus- ja pinnoituskorjaus soveltuu kaytetta- | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa selvitetdén rakenteen
valinta kunnon arvi- vaksi julkisivuissa tai julkisivunosilla, joissa vau- | vauriotilanne ja sen perusteella esitetdan korjaustarve.
ointi rioituminen on paikallisesti edennyt pitkalle.
Paikattavien rapautuneiden | Laastisaumojen ja tiilien pakkasrapautuminen | Julkisivupinnat tulee tutkia kauttaaltaan.
kohtien maa- | alueiden kar- nakyy silmamaaréisesti vain pitkélle edenneilla
ritys toittaminen ja | alueilla. Korjausten onnistuminen edellyttaa,
rajaus etta kaikki alueet, joissa vauriot ovat edenneet
piilossa, tulevat paikatuiksi. M&arat ilmoitetaan
paikattavana pinta-alana seka paikkausten luku-
maarana.
Kosteustekni- | pellitysten Paikkauskorjauksen onnistuminen edellyttdd, | Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetddn vaurioitumisen

syyt seka koko julkisivun kosteustekninen toimivuus, ja suun-
nitelmissa esitetddn sen parantamiseksi tehtavat toimenpi-
teet.

erikoisosaamista vaativa ty6, jonka toteuttami-
nen vaatii korkeaa ammattitaitoa.

pinnoitetyyppi | Rakenteen kosteusrasitustasoa alentavalla rap- | Valitaan pinnoite julkisivun rasitustason mukaan. Voimak-
ja uudelleen- pauksella ja sen pinnoitteella on suuri merkitys | kaasti rasitetuilla rapattavilla julkisivuilla suositellaan kaytet-
pinnoitetta- julkisivun kosteusrasitukselle. tavaksi silikonihartsipinnoitteita.
vuus
Korjauksen koekorjaukset | Sellaiset julkisivut, joissa on erikoisia sauma- | Varmistetaan koekorjausten avulla paikkauksen ja pinnoituk-
ulkonako muotoja tai tummia laastisaumoja, ovat paik- | sen ulkonadllinen hyvaksyttavyys. Koekorjaukset tulee tehda
kauskorjausten ndkymisen kannalta erittéain on- | ennen korjaustavan lopullista valintaa.
gelmallisia. Myos tiilijulkisivun rappauksessa
kohteen ulkon&kdon kiinnitettdva huomiota.
mallity6t Paikkauskorjaukset seka julkisivurappaus ovat | Ennen varsinaisen tyésuorituksen aloittamista tulee urakoit-

sijalta vaatia mallityd korjauksen laadun varmistamiseksi.
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nen toimivuus

pauksen kosteusrasitukselle. Vanhaa tiivista
pinnoitetta ei voi jattdd lapaisevan pinnoitteen
alle.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
Kokonaisuu- | liittyvat raken- | Julkisivukorjauksen lisdksi on tarkasteltava liitty- | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa pitda selvittaé koko ra-
den hallinta teet mien toimivuutta seka julkisivun sisalle jaavien | kenteen tilanne ja liittymien toimivuus.
rakenteiden kuntoa ja rakennusfysikaalista toi-
mivuutta.
Laatuvaati- alustan omi- Korjaustyon toteutuminen tulee dokumentoida | Kirjataan laatuvaatimukset suunnitelma-asiakirjoihin.
mukset naisuudet ja kaikissa vaiheissa, jotta voidaan varmistua laa-
korjaustyot dun toteutumisesta.
MATERIAALIT JA TUOTTEET
Materiaalien Valittavien tuotteiden tulee sopia yhteen. Eri val- | Valitaan ainoastaan tuotevalmistajien suosittelemia tuoteyh-
yhteensopi- mistajien tuotteet eivat valttamatta sovellu kay- | distelmia.
vuus tettavaksi keskenddn. Vaarana on yleisimmin | Tarvittaessa selvitetddn vanhan laastin koostumus.
tartunnan epaonnistuminen. Paikattavien aluei-
den materiaalien on liséksi sovittava yhteen
alustan ja vanhan jatettdvdn muurauslaastin
kanssa.
Saumaus- lujuus Saumauslaastin lujuuden tulee alentua pintaa | Valitaan muurauslaastin tyypin mukaisesti soveltuva sauma-
laastit kohden tai olla samaa tasoa kuin edellinen laas- | laasti.
tikerros.
pakkasenkes- | Laastien tulee olla pakkasenkestavia. Valitaan lisdhuokostettuja laasteja. Julkisivun kosteusrasi-
tavyys tustason lisdantyessa laastien pakkasenkestavyyden vaati-
mukset ovat korkeampia.
Pinnoitteet kosteustekni- | Valittavalla pinnoitteella on suuri merkitys rap- | Valitaan pinnoite julkisivun rasitustason mukaan. Yleisesti

rappauspinnoilla tulee kayttaa lapaisevia pinnoitteita.

lammon- ja
lampdotilan-
vaihtelun kes-
tavyys

Pinnoitteet altistuvat voimakkaille lampdtilan-
vaihteluille. Rappauksen ja rappausalustan lam-
poliikkeet maaraavat pinnoitteiden liikkeet. Kes-
tavyysominaisuuksista tulee ottaa huomioon eri-
tyisesti pinnoitteiden ominaisuudet kylmassa.

Tuote- / materiaalivalinta.
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Korjaustapakuvaukset
Muuratun julkisivun korjaustavat

keamia esiintyy erityisesti vanhan rappauspin-
nan ja paikan rajapinnassa. Orgaanisten pin-
noitteiden tulee pysya yhtendisind myds hal-
keamien kohdilla.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
pakkasenkes- | Pinnoitteiden tulee olla pakkasenkestavia. Valitaan lisdhuokostettuja jalolaasteja. Julkisivun kosteusra-
tavyys situstason lisdantyessa laastien pakkasenkestavyyden vaa-

timukset ovat korkeampia.
muu saan- UV-sateilyn vaikutukset pinnoitteen variin, kiil- | Tuotevalinta
kesto toon ja halkeiluun.
halkeamien Rappauspinnassa esiintyy yleisesti ainakin kui- | Korjaustavan valinta.
silloituskyky vumiskutistumasta johtuvia halkeamia. Hal- | Tuote- / materiaalivalinta.

TYOTEKNIIKAT JA -TAVAT

Purkukritee-
rien maaritys

rapautuneiden
alueiden kar-
toittaminen ja
rajaus

Saumalaastin ja tiilien pakkasrapautuminen na-
kyy silmamaaraisesti vain pitkélle edenneilla
alueilla. Korjausten onnistuminen edellyttaa,
ettd kaikki alueet, joissa vauriot ovat edenneet
piilossa, tulevat paikatuiksi.

Julkisivupinnat tutkitaan kauttaaltaan. Rapautuneen ja saily-
tettavan alueen rajat merkitdaén suoraviivaisesti ja rajataan
mahdollisuuksien mukaan rakennuksen nurkkiin tms. paik-
koihin.

Tartunnan
muodostumi-
nen

alustan puh-
taus

Riittavan tartunnan muodostumiseksi on muu-
rauksen saumapintojen ja muurauslaastin pin-
nan oltava puhdas. Siina oleva lika, poly, irtonai-
nen pinnoite sekd muut ylimaaraiset aineet hei-
kentavat tartuntaa.

Tartuntapinnalta on poistettava kaikki irtonainen aines, lika ja
poly. Alusta pestadn esimerkiksi painepesulla.

alustan lujuus

Mikali muurauslaasti on kovin heikko esim. ra-
pautumisen seurauksena, ei korjauksesta
saada pitkaikéaista.

Saumausalustan tulee kestaa mm. laastien ku-
tistumasta aiheutuvat voimat.

Varmistetaan alustan riittdva lujuus jo kuntotutkimusvai-
heessa.

Tarvittaessa valitaan heikompia laastiyhdistelmia.
Tarvittaessa alustan korjaukset.

alustan esi-
kostutus

Tartunnan muodostuminen edellyttaa, etta alus-
tan imuominaisuudet ovat sopivat laastin omi-
naisuuksiin nahden. Laastissa olevan veden
kulkeutuminen alustaan siirtdd myo6s laastin

Alustan esikostutuksessa on noudatettava valmistajan oh-
jeita. Yleisesti voimakkaasti imevat alustat tarvitsevat enem-
man kostutusta.
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LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
hienoaineksia yli tartuntapinnan, jolloin tartunta
paranee. Liian kuiva alusta imee laastista liikaa
vettd, jolloin rappauksen lujuus jaa heikoksi.
Liian méarassa alustassa muodostuu vesikalvo,
joka voi estaa tartunnan syntymisen kokonaan.
tayttokerrokset | Eri saumauskerrosten maara vaihtelee sauman | Tartuntaa voidaan parantaa mm. alustan sopivalla esikostu-
koon mukaan. Oleellista on, ettd eri saumaus- | tuksella.
kerrokset tarttuvat toisiinsa hyvin.
Kutistumien jalkihoito Laastin kutistuminen muodostuu plastisen vai- | Riittava ja oikea-aikainen jalkihoito. Jalkihoito on aloitettava
hallinta heen kutistumasta seka sen jalkeisesta kuivu- | riittdvan aikaisessa vaiheessa, jotta laastin pinnasta ei paase
miskutistumasta. Plastisen vaiheen kutistuman | vettd haihtumaan. Erityisesti ohuiden laastikerrosten jalkihoi-
suuruuteen voidaan vaikuttaa rappauksen jalki- | dossa on oltava erityisen huolellisia. Valitaan vahan kutistu-
hoidolla. Kuivumiskutistuma on laastin materi- | via laasteja.
aaliominaisuus.
laastikerrosten | Paksut laastikerrokset kuivuvat pinnaltaan no- | Paksut saumaukset tehdaan useammassa kerroksessa.
paksuus peammin kuin syvemmalta. Epatasaisen kuivu-
misen seurauksena on laastin halkeilua.
saasuojaus Saasuojilla mahdollistetaan rappaustyon kan- | Jalkihoitoon ja suojaukseen on kiinnitettdva huomiota erityi-
nalta edullisten tyd- ja jalkihoito-olosuhteiden yl- | sesti tuulisella, lampimalla ja aurinkoisella saalla.
lapito.
Pinnoiteker- Pinnoitekerroksen on oltava materiaalitoimitta- | Pinnoitekerroksen paksuutta seurataan tyon aikana.
roksen pak- jan ohjeiden mukainen. Liian ohut tai paksu pin-
suus noite ei yleensa toimi suunnitelmien mukaisesti.
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3 KUORIMUURIN PURKAMINEN JA
UUSIMINEN

3.1 Purkavan korjauksen periaate

Kuorimuurin purkaminen ja uusiminen voidaan tehdé joko osittain tai kokonaan.
3.1.1 Kuorimuurin uusiminen kokonaan

Kuvaus

Yleisimmin kuorimuurin uusimisen syyna on tiilien ja/tai muurauslaastin laaja-alainen rapau-
tuminen.

Kuorimuurin purkavassa korjauksessa vanhat rapautuneet tiilet ja muurauslaasti poistetaan
ja uusitaan kokonaisuudessaan. Purkamisen jalkeen tarkistetaan lammaoneristeiden ja ra-
kennuksen rungon kunto ja tarvittaessa korjataan vauriot ja uusitaan/lisatdan lammdoneris-
teita.

Uusi kuorimuuri muurataan pakkasenkestavista tiilista pakkasenkestavilla laasteilla. Uutta
kuorimuuria muurattaessa joudutaan muuraussiteita joko uusimaan tai lisaéamaan.

Purkavaan korjaukseen liittyy aina pellitysten ja vedenpoistojarjestelmien uusiminen, silla
vanhat osat joudutaan julkisivun purkamisen yhteydessa purkamaan. Uusimisen yhtey-
dessa pellitysten kallistuksia ja suojauskykya voidaan usein parantaa. Myos erilaisten liitty-
mien kosteusteknista toimintaa voidaan usein parantaa.

Kosteusteknisten toimivuuspuutteiden korjaaminen seka julkisivun kosteusrasitustason
alentaminen erilaisilla suojaavilla pellityksilla ja vedenpoiston parannuksilla on korjauksen
kayttdian kannalta keskeisessa asemassa.

Purkavassa korjauksessa uusitun muurauksen toiminta ja kestavyys ei riijpu vanhan raken-
teen kunnosta.

Soveltuvuus

Julkisivumuurauksen uusiminen kokonaan soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla,
joissa julkisivutiilien ja/tai muurauslaastin vaurioituminen on laajoilla alueilla edennyt niin
pitkalle, etta pelkka laastisaumojen uusiminen ei ole riittava korjaus.

Julkisivumuurauksen uusiminen on ainoa vaihtoehto myds silloin, jos julkisivuissa kaytettyja
tiilia ei ole saatavilla kuorimuurin paikallisten vaurioiden korjaamiseen osittain uusimalla tai
tiilijulkisivun peittava korjaus ei ole ulkonakdsyista mahdollista.

Kuorimuuraus voidaan joutua uusimaan myos lammoneristeissa ja/tai rakennuksen run-
gossa olevien kosteus- ja/tai mikrobiongelmien vuoksi.

Materiaalit ja tuotteet
Muuraamiseen kaytetaan rasitusolosuhteiden mukaisesti pakkasenkestavia tiilia seka muu-

rauslaastia. Muuraus on suositeltavaa tarvittaessa tehda varillisella laastilla, jotta julkisivuja
el tarvitse jalkisaumata.
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3.1.2 Tiilimuurin osittainen uusiminen
Kuvaus

Yleisimmin kuorimuurin osittaisen uusimisen syyna on tiilien ja/tai muurauslaastin paikalli-
sesti pitkalle edennyt rapautuminen, jonka on tyypillisesti aiheuttanut materiaalien puutteel-
linen pakkasenkestavyys ja huonosti toimivat detaljit.

Kuorimuurin purkavassa korjauksessa vanhat rapautuneet tiilet ja muurauslaasti poistetaan
tiililimityksen mukaisesti ehjaan alueeseen saakka ja uusitaan. Purkamisen jalkeen tarkis-
tetaan lammdoneristeiden ja rakennuksen rungon kunto ja tarvittaessa korjataan vauriot ja
uusitaan/lisatéan lammaoneristeita.

Purettu alue muurataan umpeen pakkasenkestavista tiilista pakkasenkestavilla laasteilla.
Muuraussiteita joudutaan tyénaikana todennadkoisesti joko uusimaan tai lisa@amaan.

Korjaukseen liittyy aina pellitysten ja vedenpoistojarjestelmien ainakin osittainen uusiminen,
silla vanhat osat joudutaan todennédkoisesti vauriokohdan purkamisen yhteydessa purka-
maan. Uusimisen yhteydessa pellitysten kallistuksia ja suojauskykyéa voidaan usein paran-
taa. Myds erilaisten liittymien kosteusteknistd toimintaa voidaan usein parantaa.

Kosteusteknisten toimivuuspuutteiden korjaaminen seka julkisivun kosteusrasitustason
alentaminen erilaisilla suojaavilla pellityksilla ja vedenpoiston parannuksilla on korjauksen
kayttdian kannalta keskeisessa asemassa.

Purkavassa korjauksessa uusitun muurauksen toiminta ja kestavyys ei riijpu vanhan raken-
teen kunnosta. Sen sijaan osittain uusituilla julkisivuilla korjauksen kayttdika maarittyy to-
denndakoisesti vanhan jaljelle jdaneen osan mukaan.

Soveltuvuus

Julkisivumuurauksen uusiminen osittain soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla, joissa
julkisivutiilien ja/tai muurauslaastin vaurioituminen on paikallisesti edennyt niin pitkalle, etta
pelkka laastisaumojen uusiminen ei ole riittdva korjaus.

Materiaalit ja tuotteet

Muuraamiseen kaytetaan rasitusolosuhteiden mukaisesti pakkasenkestavia tiilia seka muu-
rauslaastia. Muuraus on suositeltavaa tarvittaessa tehda varillisella laastilla, jotta julkisivuja
ei tarvitse jalkisaumata.

Alkuperéisten tiilien tai niiden nékdisten tiilien saatavuus tulee selvittda ennen korjauspaa-
toksen tekoa.

3.2 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tassa lahinna sen teknistd toimivuutta, kestavyytta
seké myds ulkonadllista onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettd koko korjauksen laa-
tuun liittyy my6s hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.
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Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat seké
- tyOntekijéiden, tydnjohdon sekd myos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoitd on kasitelty tarkemmin seuraavassa taulukossa (ks.
Taulukko 2). Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka
suunnittelun etta toteutuksen aikana kiinnitettva erityishuomiota. Taulukossa on annettu
my0s yleisia ohjeita yksittaisten laatutekijoiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkedd, ettd suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittavan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Rapatut julkisivut: Tiilimuurin purkaminen ja uusiminen — suunnitteluohjeet.
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Taulukko 2 Kuorimuurin uusimisen keskeisimmat laatuun vaikuttavat tekijat.

LAATUTEKIJA

| SELITYS

| LAADUN VARMISTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

nen toimivuus

yms. toimivuus

tykset ja vedenpoistojarjestelmat joudutaan pur-
kamaan. Uudet jarjestelmat ja liitokset voidaan
suunnitella kosteusteknisesti paremmin toimi-
viksi.

Korjaustavan | rakenteiden Kuorimuurin kokonaan tai osittain purkaminen ja | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa selvitetdan rakenteen
valinta kunnon arvi- uusiminen soveltuu kaytettavaksi julkisivuissa | vauriotilanne ja sen perusteella esitetdan korjaustarve.
ointi tai julkisivunosilla, joissa vaurioituminen on laa-
joilla alueilla edennyt pitkélle. Korjaukselta vaa-
dittava pitkd kayttdikd puoltaa vaurioituneen
muurauksen uusimista kokonaan.
Kosteustekni- | pellitysten Julkisivun purkamisen yhteydessa myos pelli- | Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetdan vaurioitumisen

syyt seka koko julkisivun kosteustekninen toimivuus, ja suun-
nitelmissa esitetdén sen parantamiseksi tehtavat toimenpi-
teet.

tuulettuvuus

Muuratuissa rakenteissa taustatilan tuulettumi-
nen on keskeinen osa kosteuden poistumista.
Tuuletusrako saattaa jadda puutteelliseksi, jos
alusta on epatasainen tai jos lammoneristeet
paasevat kaareutumaan. Muurauksen aikana
laastipurseet saattavat tukkia tuuletusraon.

Suunnitelmien mukaisen tuuletusraon varmistaminen tyon
edetessa. Tarkastukset paivittain.

vuotovesien
hallinta

Tiilimuurin lapi paasee pitkdaikaisen sateen ai-
kana sadevetta rakenteeseen. Muurauksen yh-
teydessa on varmistettava, ettd ilmarako on
kauttaaltaan auki eik& kuorimuuri ole kiinni lam-
moneristyksen ja tuulensuojapinnan ulkopin-
nassa.

Uloimman lammaoneristeen ulkopinnan on oltava
sellainen, ettei vesi imeydy sen lapi lammaoneris-
teeseen. Alimpaan vaakasaumaan on sijoitet-
tava esim. bitumikermikaista siten, ettei kosteus
kulkeudu vaakasauman alapuolelle.

Suunnitelmien mukaisten tuuletusaukkojen tekeminen ja
avonaisuuden varmistaminen. Laastivalumien poistaminen
muurauksen takaa tyon edetessa.
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LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
Lampotekni- | lammaoneris- Eristeen ja vanhan rakenteen pintaan tai eristei- | Asennuksen tarkastus ennen paalle peittavia toita.
nen toimivuus | tyksen yhte- den valiin ei saa jaada ilmarakoja. Suuret, yhte-
naisyys ja kiin- | naiset ilmaraot heikentavat lAmmdneristysta.
nitys alustaan
Halkeilun hal- | likuntasaumo- | liman liikkuntasaumoja kuorimuuri halkeilee. Ra- | Suunnitelmien mukaisten liikuntasaumojen tekeminen. Sau-
linta jen sijainti kenteeseen on sijoitettava riittdva maara oikein | man leveyden mittaus ja tartuntapintojen puhtauden tarkas-
sijoitettuja liikuntasaumoja. Liikuntasaumojen | tus ennen sauman tekoa.
paikka ja maard esitetdan suunnitelmissa. Lii-
kuntasaumojen tiheyteen vaikuttaa kaytetty tiili.
Korjauksen koekorjaukset | Tiilimuurin osittainen uusiminen sellaisilla julkisi- | Varmistetaan koekorjausten avulla julkisivun ulkon&éllinen
ulkonako vuilla, jotka ovat likaantuneita tai saumaus on | hyvaksyttavyys. Koekorjaukset tulee tehda ennen korjausta-
erikoisen muotoinen tai variltddn tumma, on eri- | van lopullista valintaa.
tyisen vaikeaa saada ulkon&dllisesti onnistunut
lopputulos.
viimeistely ja Erilaisilla yksityiskohdilla on suuri vaikutus kor- | Mallitybhdn vertaaminen.
ulkonako jauksen ulkonakoon ja siten osaltaan korjauk-
sen onnistumiseen.
Arkkitehtisuunnitelmissa on otettava kantaa
myo6s yksityiskohtiin. Vaihtoehtoisesti arkkiteh-
din on tarkastettava liitos ja muiden yksityiskoh-
tien vaikutus rakenteen ulkondkoon. Yleisesi ot-
taen patevan arkkitehtisuunnittelun kayttaminen
on suotavaa.
Kokonaisuu- | liittyvat raken- | Julkisivukorjauksen lisdksi on tarkasteltava liitty- | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa pitaa selvittda koko ra-
den hallinta teet mien toimivuutta seka julkisivun sisélle jaavien | kenteen tilanne ja liittymien toimivuus.
rakenteiden kuntoa ja rakennusfysikaalista toi-
mivuutta.
Laatuvaati- alustan omi- Korjaustydn toteutuminen tulee dokumentoida | Kirjataan laatuvaatimukset suunnitelma-asiakirjoihin.
mukset naisuudet ja kaikissa vaiheissa, jotta voidaan varmistua laa-
korjaustyot dun toteutumisesta.
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LAATUTEKIJA | SELITYS | LAADUN VARMISTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET
MATERIAALIT JA TUOTTEET
Tiilet pakkasenkes- | Kuorimuuri altistuu voimakkaalle pakkasrasituk- | Valitaan tiilid, jotka ovat pakkasenkestavyystestauksen pii-
tavyys selle kayton aikana. Pakkasenkestamatdn muu- | rissa.
raus rapautuu hyvin nopeasti.
muoto ja vari Valitaan alkuperdista vastaavia tiilid. Osittain uu- | Tuotevalinta.
simisessa taysin alkuperaisten nakoisia ja vari-
sia tiillia saattaa olla vaikea loytaa.
Tiilisiteet korroosion- Tiilisiteet altistuvat voimakkaille ilmastorasituk- | Tuotevalinta.
kesto sille, mm. korkealle kosteusrasitukselle.
Julkisivumuurauksessa tulisi kayttaa ainoastaan
ruostumattomasta teraksesta valmistettuja tiili-
siteitd.
Laastit pakkasenkes- | Kuorimuuri altistuu voimakkaalle pakkasrasituk- | Valitaan lisdhuokostettuja laasteja. Julkisivun kosteusrasi-
tavyys selle kayton aikana. Pakkasenkestaméatdn muu- | tustason lisdantyessa laastien pakkasenkestavyyden vaati-
raus rapautuu hyvin nopeasti. mukset ovat korkeampia.
lujuus Muurauslaastin on oltava riittdvan lujaa kestddk- | Tydmaalla laastin valmistuksessa noudatettava tarkasti an-
seen mm. ilmastorasitukset seké rakenteen oma | nostusohjeita (mm. vesimaaran suhteen) seka sekoitusai-
paino. koja.
vari Tummissa saumalaasteissa varierot ja harmeh- | Tuote- / materiaalivalinta.
timinen aiheuttavat ulkonakoon Kirjavuutta. Opastus oikeisiin tydtapoihin ja vesimaariin.
Lammoneris- | kosteuden vai- | Lammoneristyskyky heikkenee lammaoneristeen | Tuuletusraon toimivuuden varmistaminen tyon edetessa.
teet kutus kastuessa. Myos alusta voi vaurioitua lisaa, jos
lammoneriste sailyy kosteana pitkaan.
kosteuden 1&- | Lammoneristeen tulee olla riittdvan lapéaisevaa, | Tuotevalinta.
paisy jotta mahdollisesti kastunut vanha rakenne paa-
see kuivumaan.
TYOTEKNIIKAT JA -TAVAT
Vanhan ra- terveydelle Vanhoissa rakenteissa saattaa olla terveydelle | Olemassaolo selvitetdan tutkimuksin ennen tdiden aloitta-
kenteen haitalliset ai- haitallisia aineita (asbesti, mikrobit yms), jotka | mista.
purku neet on otettava huomioon purkutdissa. Tarvittaessa asianmukaiset suojaus- ja jatteenkasittelytoi-
menpiteet.
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kasenkestavyys,
paisevyys.

tiviys seka vesihoyrynla-

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET

Lammoneris- | lammaoneristei- | Huonosti alustassaan oleva eriste saattaa irrota | Kiinnitysten tarkastus ennen muurausta.

teiden asen- | den kiinnitys- | ja tukkia tuuletusraon. La&mmoneriste tulee kiin-

nus varmuus nittdd alustaan muuraussiteilla.

Muuraustyo laastin sekoi- | Laastin oikealla sekoitustavalla varmistetaan | Tydmaalla laastin valmistuksessa noudatettava tarkasti an-
tus laastin toimivuus ja kestavyys, mm. lujuus, pak- | nostusohjeita (mm. vesimaaran suhteen) seka sekoitusai-

koja.

olosuhteiden

Muuraustydn onnistuminen riippuu my6s olo-

Saasuojatut telineet. Olosuhteiden sdénndllinen seuranta ja

seuranta suhteista. Erityisesti voimakas vesisade tai tuu- | sen mukaisesti tarvittavat toimenpiteet.
linen, aurinkoinen saa voi heikentda lopputu-
losta. Tydsuoritus on tarvittaessa keskeytettava.
tiilijaon suo- Tiilijulkisivussa vinossa olevat tiillet sekd saumat | Jatkuva seuranta tyonaikana.
ruus erottuvat laheltéd katsottaessa herkasti.
tuuletusraon Tiilimuurin taakse syntyvat laastipurseet saatta- | Tuuletusraon avonaisuus varmistetaan jattamalla alimmasta
avonaisuus vat tukkia tuuletusraon. Muurauksessa kayte- | tiilivarvista n. joka kuudes tiili muuraamatta (tiilet asennetaan

taan ns. viistemuuraustekniikkaa.

jalkikateen paikoilleen, kun tuuletusraon avonaisuus on var-
mistettu.)
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4 PEITTAVA KORJAUS

4.1 Peittavan korjauksen toimintaperiaate

Peittavalla korjauksella tarkoitetaan korjaustapaa, jossa vanha julkisivupinta peitetaan
uudella vanhaan tiilimuuriin kiinnitettavalla pintarakenteella.

Massiivisen tiillimuurin ja tuuletusraottoman kuorimuurin peittavaan rakenteeseen kuu-
luu olennaisena osana lisalammaoneristys, joka sijoitetaan aina vanhan rakenteen ul-
kopuolelle. Tuuletusraollisen kuorimuurin yhteydessa ei lisdlammoneristysta kayteta ja
alkuperaisen tuuletusraon toiminta on varmistettava myos korjauksen jalkeen.

Peittavat korjaukset soveltuvat kaytettavaksi varsin pitkalle vaurioituneissa julkisi-
vuissa. Peittavassa korjauksessa vaurioituneita kohtia ei ole tarpeen poistaa.

Muuratuissa julkisivuissa mahdollisia verhousrakenteita ovat
- levyverhous
- eristerappaus

Vanhan julkisivun peittdva korjaus lisda vanhan rakenteen painoa, joten sen yhtey-
dessa on varmistettava, etta verhousrakenteet on mahdollista kiinnittaa luotettavasti
vaurioituneen tiilimuurin pintaan tai kuorimuurin tapauksessa rakennuksen runkoon.

41.1 Vanhan rakenteen suojaaminen
Yleista

Tiilimuuri verhoillaan uudella pintarakenteella, jolloin vanha, vaurioitunut rakenne jaa
sellaisiin olosuhteisiin, joissa vauriot eivat enaa merkittavasti etene.

Vaurioiden pysahtyminen perustuu kaytannossa
- kosteusrasituksen alentumiseen ja
- lisdlammoneristyksen ja verhousrakenteen aikaansaamaan vanhojen rakentei-
den lampdtilan nousuun.

Suojaaminen kosteusrasituksilta uudella pintarakenteella

Uusi verhousrakenne rakennetaan sellaiseksi, ettei sadevesi paase vanhan rakenteen
pinnalle. Kuivumista edistaa vanhan rakenteen lampdtilan nousu.

Kosteusrasituksen alentumisen seurauksena terasten korroosio hidastuu merkitta-
vasti. Kuivuminen estaa myos betonin pakkasrapautumista. Myds muut ulkoseinén
vauriomekanismit hidastuvat kosteusrasituksen alentumisen seurauksena.

Lisalammoneristyksen vaikutus
Vanhan tuuletusraottoman tiiliseinan lampdtila nousee, kun vanhan rakenteen ulko-
puolelle asennetaan lisalammoneristys. Seurauksena pakkasrapautuminen luonnolli-

sesti pysahtyy, kun rakenne ei enaa paase jaatymaan.

Vanhan rakenteen lamp6étilan nousu nopeuttaa myds rakenteen kuivumista, ja raken-
teen kuivuttua myds muiden vaurioiden eteneminen kaytannossa pysahtyy.
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Lisdlammaoneristeen ensisijainen tarkoitus on vanhan rakenteen suojaaminen lisdvau-
rioilta. Lisalammoneristys parantaa kuitenkin myds rakennuksen energiataloutta ja
asumisviihtyvyytta, kun esim. vedontunne vahenee ulkoseinan pintalampdatilan nous-
tessa.

4.1.2 Tuulettuvat ja tuulettumattomat rakenteet
Yleista

Verhouskorjauksia voidaan tehdé joko tuulettuvina rakenteina tai tuulettumattomina
rakenteina.

Kummatkin rakennetyypit on todettu seka kaytannodssa etté laboratorio-olosuhteissa
toimiviksi kosteusteknisessa mielessa. Seka tuulettuvissa etta tuulettumattomissa ra-
kenteissa erilaiset liitokset esim. raystailla, ikkunoissa ja rakennuksen nurkissa ovat
kosteusrasituksen alentamisen kannalta erittain keskeisessa asemassa.

Kummassakin rakennetyypissa on eduksi, jos korjauksen yhteydessa rakennukseen
rakennetaan ulkonevat raystaat.

Tuulettuvat rakenteet
Tuulettuvia rakenteita ovat erilaiset levyverhoukset.

Tuulettuvissa rakenteissa uuden verhousrakenteen ja lisalammaoneristeen valiin paas-
syt kosteus poistuu rakenteesta valitilan tuuletuksen avulla.

Tuulettuvissa rakenteissa kosteusteknisen toimivuuden edellytyksena on toimiva tuu-
letus seké kosteusteknisesti oikeaoppisesti toteutetut sauma- ja liitoskohdat, jotka vai-
kuttavat mm. veden kulkeutumiseen verhousrakenteen taakse seka kosteuden poistu-
miseen rakenteesta.

Tuulettumattomat rakenteet
Tuulettumattomia rakenteita ovat ohut- ja kolmikerroseristerappaukset.

Tuulettumattomissa rakenteissa uusi pintarakenne tehdaan yhtenaiseksi ja saumatto-
maksi, jolloin vesivuotoja ei paése tapahtumaan. Lisdlammadneristeessa oleva ylimaa-
rainen kosteus poistuu rakenteesta kuivumalla ulkopinnan lapi.

Tuulettumattomissa rakenteissa kosteusteknisen toimivuuden edellytyksené on, etta
eristerappauksessa kaytetaan riittavan vesihoyrynlapaisevia tuotteita (lammoneriste ja
rappauskerrokset), erilaiset sauma- ja liitoskohdat on toteutettu kosteusteknisessa
mielessa oikein ja ettei rappauskerrosten kutistuminen seka lamp6- ja kosteusliikkeet
synnyta haitallisen suuria halkeamia.
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4.2 Peittava korjaus eristerappauksella

42.1 Kuvaus
Yleista

Rappauspinta on perinteinen julkisivupinta. Korjausrakentamisessa kaytetyt eriste-
rappaukset ovat kuitenkin kohtalaisen uusia rakenteita, eristerappauksia on kaytetty
ensimmaisia kertoja 1980-luvulla.

Eristerappauksessa vanhan tiilimuurin paalle asennetaan uusi lAmmoneristekerros,
joka toimii rappausalustana.

Eristerappauksena kaytetdan joko kolmikerrosrappausta tai ohutrappausta. Kummal-
lakin rappaustyypilld saadaan aikaan tasainen, saumaton julkisivupinta.

Eristerappaus on tuulettumaton rakenne, jonka vuoksi rappauskerrosten tulee olla sel-
laisia, etta ne paastavat rakenteessa olevan tai sinne paasseen kosteuden kuivumaan.
Toisaalta kosteusrasituksen alentamiseksi on edullista, etta uloin pintakerros ei paasta
vettd imeytymaan rakenteeseen.

Kolmikerroseristerappaus

Kolmikerrosrappaus koostuu kolmesta eri rappauskerroksesta: pohjarappauksesta,
tayttdrappauksesta ja pintarappauksesta.

Rappauksen alimmassa kerroksessa, lammoneristeen ulkopinnassa on metalliverkko,
joka on kiinnitetty lisalammaoneristeen lapi menevin kiinnikkein vanhaan ulkokuoreen.

Rappauksen valmis pinta muodostuu pinnan struktuurista ja varista. Pintarappaus voi-
daan tehda varillisella pintarappauslaastilla tai vaihtoehtoisesti pinnoittaa erikseen.
Ruiskutettavan pintarappauksen karkeus voi vaihdella, mikd antaa mahdollisuuden
rappauksen ulkonadn vaihteluun. Pinnoitettava rappaus tasataan yleensa linjaarilla tai
laudalla. Pinnoitettava rappaus voidaan myds hiertda (puuhierto). Tyypillisimmat pin-
noitteet ovat kalkki-, kalkkisementti- seké silikaattimaalit.

Rappauspintaan tarvitaan rakenteellisten liikuntasaumojen liséaksi liikuntasaumoja 10—
15 m vélein.

Ohutrappaus

Ohutrappauksessa rappauskerroksia on kaksi, joista alimmassa on lasikuituverkko,
joka voi olla myos terasvahvistettu.

Lammoneristeet kiinnitetddn alustaan liimalaastilla ennen ensimmaista rappausker-
rosta. Kiinnitys varmistetaan mekaanisin kiinnikkein.

Rappausverkko kiinnitetaan painamalla se kiinni tuoreeseen pohjarappauslaastiin.
Rappausverkko on suositeltavaa kiinnittaa myods mekaanisin kiinnikkein rakennuksen
ylaosissa seka aukkojen pielissa erityisesti korkeissa rakennuksissa.

Rappauksen valmis pinta muodostuu pinnan struktuurista ja varista. Pintarappaus voi-
daan tehda varillisella pintarappauslaastilla tai vaihtoehtoisesti pinnoittaa erikseen.
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Ruiskutettavan pintarappauksen karkeus voi vaihdella, mika antaa mahdollisuuden
rappauksen ulkonadn vaihteluun. Pinnoitettava rappaus tasataan lastalla tai hierretdan
(esim. polyuretaanihierrin).

Ohutrappauksessa tarvitaan liikuntasaumoja vain rakenteellisten liikuntasaumojen yh-
teydessa.

4.2.2 Soveltuvuus
Yleista

Eristerappaus soveltuu kaytettavaksi sellaisille julkisivuille, joissa on huono lam-
moneristys ja julkisivupinta on silea.

Eristerappaukset soveltuvat kaytettavaksi varsin pitkalle vaurioituneissa julkisivuissa.
Verhouskorjauksissa vaurioituneita kohtia ei yleensa ole tarpeen poistaa. Laaja-alaiset
pitkalle edenneet vauriot on kunnostettava.

Rappaus ja lammoneristys lisdavat rakenteen painoa jonkin verran, joten vanhan ul-
kokuoren lujuuden tulee olla sellainen, etta rakenteen kiinnittaminen siihen on mahdol-
lista.

Verhouskorjausten yhteyteen suositellaan aina rakennuksen ulkoseinasta ulkonevia
raystaita. Raystaat pienentavat julkisivun saderasitusta huomattavasti.

Kolmikerroseristerappaus

Kolmikerroseristerappaus kiinnitetddn vanhaan tiilimuuriin mekaanisilla kiinnikkeilla,
joten pinnan vaurioilla ei ole merkitysta. Kiinnikkeiden tartunnan on kuitenkin oltava
luotettava, joten vanha julkisivu ei saa olla liian pitkalle rapautunut.

Kolmikerrosrappausta ei suositella ankarasti rasitettuihin julkisivuihin (esim. meren la-
heisyydesséa olevat korkeat rakennukset).

Ohutrappaus

Verhouskorjauksissa vaurioituneita kohtia ei ole yleensa tarpeen poistaa, ellei alustan
vauriot ole laajoja. Ohutrappauksessa lammdoneristeet kuitenkin kiinnitetaan ensisijai-
sesti liimalaastilla alustaan, joten alustan tulee olla riittdvan luja kiinnitysalustaksi. Yk-
sittdiset, pienialaiset vauriot eivat heikenna kiinnitysvarmuutta oleellisesti, sen sijaan
laajempialaisten vaurioiden osalta kiinnitysvarmuus tulee varmistaa.

Ohutrappausta ei suositella ankarasti rasitettuihin julkisivuihin (esim. meren laheisyy-
dessa olevat korkeat rakennukset) eiké ulkoseinan osiin, jotka altistuvat voimakkaalle
mekaaniselle rasitukselle (esim. iskut).

4.2.3 Materiaalit ja tuotteet

Eristerappauksissa kaytettavia materiaaleja ja tuotteita on selostettu tarkemmin JUKO-
ohjeistokansion osassa Betonijulkisivujen verhouskorjaus — suunnitteluohjeet.
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4.3 Peittava korjaus levyverhouksella
4.3.1 Kuvaus

Levyverhouskorjauksessa tehddan uusi ulkopinta julkisivulevyilla tai -kaseteilla, jotka
kiinnitetddn vanhan tiilimuurin pintaan rakennettavaan rankarakenteeseen. Levytys-
vaihtoehtoja on lukuisia, my6s niiden ominaisuudet ja ulkonékd poikkeavat toisistaan
merkittavasti.

Rankarakenteena kaytetdén valittavasta ratkaisusta riippuen joko metallirakennetta
(sinkitty terds tai alumiini) tai puurankaa. Myds puun ja metallin yhdistelmi& voidaan
kayttdd. Rankarakenne on aina tuotekohtainen. Rankarakenne kiinnitetéén joko ulko-
kuoreen tai ulkokuoren I&pi menevin kiinnikkein sisékuoreen riippuen vanhan ulkokuo-
ren lisakiinnitystarpeesta.

Levyjen kiinnitystapoja on useita riippuen kaytettavasta ratkaisusta ja yksittisesta
tuotteesta. Mahdollisia kiinnitystapoja ovat esim. erilaiset ruuvi- ja niittikiinnitykset,
naulaus, limaus seka kiinnitysrangassa olevat pultit tai konsolit, joihin levyrakenteet
ripustetaan.

Rankarakenteen yhteyteen asennetaan tuuletusraottomissa tiiliseinissa mineraalivilla-
lisalammoneristys. Riippuen lammodneristeen paksuudesta voidaan alimpana villana
kayttaa pehmedaa villaa ja rakenteen pinnassa jaykkaa tuulensuojapintaista villaa pa-
loméaaraykset huomioiden. Usein kaytetaan yhta ainoaa eristekerrosta, jonka ulkopin-
nassa on ns. tuulensuojapinta.

Lisalammaoneristyskerroksen ja levyverhoilun vélissa on aina oltava yhtendinen tuule-
tusvdli, jonka kautta rakenteessa oleva kosteus poistuu.

Levyjen saumat voidaan tehda avosaumoina tai ne voidaan tiivistdd saumausmassalla
tai saumanauhoilla. Avosaumoissa voidaan kayttaa erilaisia listoja ohjaamaan veden
kulkeutumista tai korostamaan sauman ulkondkoa.

432 Soveltuvuus

Levyverhoukset soveltuvat kaytettavaksi myos varsin pitkéalle vaurioituneissa julkisi-
vuissa. Verhouskorjauksissa vaurioituneita kohtia ei ole tarpeen poistaa.

Levyverhous lisda rakenteen painoa. Kaytettavasta tuotteesta riippuen verhousraken-
teen paino voi olla merkittavakin. Vanhan tiilimuurin lujuuden tulee olla sellainen, etta
rakenteen kiinnittaminen siihen on mahdollista.

Verhouskorjausten yhteyteen suositellaan aina rakennuksen ulkoseinasta ulkonevia
raystaita. Raystaat pienentavat julkisivun saderasitusta huomattavasti.

4.3.3 Materiaalit ja tuotteet

Levyverhousjarjestelmiin kuuluu yleenséa seuraavat osat
- verhouslewyt
- rankarakenne
- rankarakenteen kiinnikkeet
- lammoneriste (jos kaytetaan lisalammaoneristysta)
- verhouslevyjen kiinnikkeet tai kiinnitysjarjestelma
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- liittyvat tarvikkeet
o esim. pellitykset, listat, profiilit, tiivisteet, mahdolliset sovite- ja kul-
mapalat jne.

Levyverhousjarjestelmille ei ole olemassa yleista tuotehyvaksyntdmenettelyd, vaan ai-
noastaan joillekin yksittaisille levytyypeille on maaritelty yleiset tuotevaatimukset.

Rankarakenne, lammadneristys seka tuulensuojatuotteet valitaan yleensa tietyn ver-
housjarjestelman osana. Rankarakenteen, [Ammoneristeen seka tuulensuojatuottei-
den valinnasta on annettu tarkempia ohjeita osana suunnitteluohjeita.

Levyvaihtoehtoja on mm. seuraavat:
- kuitusementtilevyt
- komposiittilevyt
- kalsiumsilikaattilevyt
- metallilevyt
- metallikasetit
- tiillilaattapintaiset levyt
- keraamiset laatat ja levyt
- betonilaatat
- luonnonkivilevyt
- rapattavat levyt.

Tyypillisimmat levyverhousvaihtoehdot on k&sitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion
osassa Betonijulkisivujen verhouskorjaus — suunnitteluohjeet.

4.4 Eristerappausten keskeiset laatuun
vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tassa lahinna sen teknista toimivuutta, kesta-
vyytta seka myos ulkonadllistd onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettéd koko kor-
jauksen laatuun liittyy myos hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen
liittyvat tekijat. Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osi-
ossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat seka
- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoita on kasitelty tarkemmin seuraavassa taulu-
kossa (ks. Taulukko 3). Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista,
joihin on seka suunnittelun etta toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Tau-
lukossa on annettu myds yleisia ohjeita yksittaisten laatutekijoiden suhteen.

Vaikka kolmikerros- ja ohutrappaukset poikkeavat toimintatavaltaan toisistaan huo-
mattavasti, on niiden laatuun vaikuttavat tekijat koottu kuitenkin yhteen taulukkoon.
Mahdolliset jarjestelmékohtaiset erot on esitetty erikseen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkeaa, ettd suunnitelma-asiakirjoissa anne-
taan riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijdiden
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hallintaan. Keskeisten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-
ohjeistokansion osassa Eristerappausten suunnitteluohjeet.
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Taulukko 3 Eristerappausten keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat.

LAATUTEKIJA

SELITYS

SUUNNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

Kosteustekninen
toimivuus

Sade- ja valumave-
sien hallinta

Erilaiset huonosti toimivat liitos- ym. yksityiskohdat seka ulkopinnassa olevat halkeamat voivat ai-
heuttaa suuriakin paikallisia kosteusrasituksia. Uloimman rappaus- tai pinnoitekerroksen tulee estaa
sadeveden imeytyminen rappauskerrokseen.

Kosteuden poistumi-
nen

Eristerappaus on aina tuulettumaton rakenne, mika edellyttaa, etté rakenteessa olevan tai sinne paa-
sevan kosteuden on paastava kuivumaan rakenteen lapi. Rappauskerrosten pitaa olla vesihdyrya
l&paisevil.

Halkeilun hallinta

Liikuntasaumojen si-
jainti ja maara

Erityisesti kolmikerrosrappaus vaatii toimiakseen liikuntasaumoja. liman liikuntasaumoja rappausker-
ros halkeilee, jolloin halkeamakohdista rakenteen siséalle kulkeutuu vetta suuriakin maaria.
Rakennesuunnitelmissa maaritetddn liikuntasaumojen paikat. Niitd tulee tehdaan vahintaan raken-
teellisten liikuntasaumojen kohdille.

Halkeilun hallinta auk-
kojen kulmissa yms.

Rappauskerrokseen muodostuu kutistumisen johdosta herkasti halkeamia erilaisten epédjatkuvuus-
kohtiin, tyypillisesti aukkojen yms. kulmiin.

Detaljit ja liitokset

Kosteustekninen toi-
mivuus

Erilaiset huonosti toimivat litoskohdat yms. yksityiskohdat voivat aiheuttaa suuriakin paikallisia kos-
teusrasituksia. Julkisivuissa olevat liitokset eivéat saa johtaa sadevesia tai seindlla valuvia vesia sei-
narakenteen sisélle.

Pellitysten liittyméa-
kohtien liikkkeiden
huomioiminen

Liittyvien pellitysten yms. kohdilla on vaarana rappauskerroksen lohkeilu liitoskohdissa erilaisten pak-
kovoimien (Iampé ja kosteus) seurauksena. Pellityksisséd on kaytettava rappausreunoja, jos pellitys
asennetaan rappaukseen kiinni. Suoraan rappauksen pinnalle tai sen alle kiinnitettavia pellityksia ei
suositella.

Korjauksen viimeis-
tely ja ulkonako

Erilaisilla yksityiskohdilla on erittain suuri vaikutus korjauksen ulkonakdoon ja siten osaltaan korjauk-
sen onnistumiseen.

Arkkitehtisuunnitelmissa on otettava kantaa myos yksityiskohtiin. Vaihtoehtoisesti arkkitehdin on tar-
kastettava liitos- ja muiden yksityiskohtien vaikutus rakenteen ulkonakoon.

Kokonaisuuden
hallinta

littyvat rakenteet

Julkisivukorjauksen lisdksi on tarkasteltava liittymien toimivuutta seka julkisivun sisalle jaavien raken-
teiden kuntoa ja rakennusfysikaalista toimivuutta. Perusteellisessa kuntotutkimuksessa pitaa selvittaa
koko rakenteen tilanne ja liittymien toimivuus.

Laatuvaatimukset

alustan ominaisuudet
ja korjaustyot

Korjaustydn toteutuminen tulee dokumentoida kaikissa vaiheissa, jotta voidaan varmistua laadun to-
teutumisesta. Kirjataan laatuvaatimukset suunnitelma-asiakirjoihin.
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MATERIAALI JA TUOTTEET

Rappauslaastitja = Pakkasenkestavyys Ohut rappauskerros altistuu voimakkaalle pakkasrasitukselle kayton aikana. Pakkasenkestamaton
pinnoitteet rappauslaasti rapautuu hyvin nopeasti.
Laastin sekoituksessa on noudatettava sekoitusaikoja seka annostusohjeita vesimaaran suhteen.
Asennuksen jalkeen on huolehdittava riittdvasté jalkihoidosta.
Tiiviys Rappauskerroksen tai sen mahdollisen pinnoitteen tulee estaa liiallinen kosteuden imeytyminen ra-
kenteeseen.
Laastin tiiviysominaisuuksiin vaikuttaa sen perusominaisuuksien lisaksi mm. sekoitustapa sekéa kay-
tetty vesimaara.
Vesihoyryn l1&- Rappauskerrosten tulee paastaa rakenteessa oleva kosteus kuivumaan.
paisevyys
Lujuus Rappauskerroksen on oltava riittdvan lujaa kestaédkseen mm. ilmasto- ja erilaiset mekaaniset rasituk-
set (mm. erilaiset iskut).
Varinkesto Pintakerroksen vari (joko varillisen rappauslaastin tai pinnoitteen) voi haalistua auringon UV -séteilyn

seurauksena.

Kiinnitysosat ja -

korroosion kesto
(metallituotteet)

Kiinnitysosat altistuvat rappauskerrosten tavoin voimakkaille ilmastorasituksille, mm. korkealle kos-
teusrasitukselle. Kaytettavien metalliosien tulee olla paasaantodisesti ruostumattomasta teraksesta

tarvikkeet . :
valmistettuja.
alkalinkesto Muovipohjaiset tuotteet eivat valttamatta kesta alkalista ymparistoa.
(muovipohjaiset tuot-
teet)
maara ja lujuus Kiinnikkeitéd on kaytettava ottamaan vastaan rakenteen lisdantynyt omapaino, ulkokuoren liikkeet ja
pakkovoimat.
Suunnitelmissa mitoitetaan kiinnikkeiden maara niin, ettd rakenne kestaa sille tulevat rasitukset. Kiin-
nikkeiden maaraa kasvatetaan tarvittaessa ikkunoiden, ovien, sokkelin ja likuntasaumojen kohdilla.
Lammoneriste kuormituksen kesto Lammaoneristekerros toimii rappausalustana seka ottaa osaltaan vastaan rappauskerrokseen kohdis-

tuvat mekaaniset rasitukset, kuten iskut yms. Toisaalta ohutrappausjarjestelmissa rappauskerros
kiinnitetadn lammoneristeeseen, mika aiheuttaa eristeeseen vetorasitusta.

alkalinkesto

Lammoneristeet ja niissa olevat liima-/sideaineet eivat valttamatta kesté alkalista ymparistoa.

palonkesto

Lammaoneristeen ja rappausjarjestelmén on taytettava julkisivulle asetettavat palonkestovaatimukset.
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Lammoneristei-
den kiinnitys

alustan tasaisuus

Lammoneristekerroksella ei voida tasata suuria alustan epatasaisuuksia. Epatasaisuudet on tasoi-
tettava ennen lAmmadneristeen asentamista.

lammoneristeiden
kiinnitysvarmuus

Rappaus kiinnitetdan lammaoneristeeseen kiinni, mik& aiheuttaa eristeeseen vetorasitusta. Huonosti
alustassaan oleva eriste saattaa irrota. Lammoneriste kiinnitetdén alustaan liimalaastilla ja mekaani-
silla kiinnikkeilla tai pelkilla mekaanisilla kiinnikkeilla riippuen rappausjarjestelmasta.

Rappaus

Laastin valmistus

Laastin oikealla valmistustavalla varmistetaan laastin toimivuus ja kestavyys, mm. lujuus, pakkasen-
kestavyys, tiiviys seka vesihoyrynlapaisevyys. Tyomaalla laastin valmistuksessa noudatettava tar-
kasti annostusohjeita (mm. vesimaaran suhteen) seké sekoitusaikoja.

Jalkihoito

Liian nopeasti kuivuvaan rappauspintaan muodostuu halkeamia, jotka lisdavat veden imeytymista
seka alentavat laastin lujuutta ja pakkasenkestavyytta.

Jokaisen rappauskerroksen jalkeen pintoja on jalkihoidettava pitamalla kerrokset riittdvan kosteina 1-
3 vuorokautta tai kunnes seuraava kerros asennetaan. Tarvittaessa rappauspintoja kostutetaan ve-
sisumulla. Jalkihoito on erityisen tarkeda auringonpaisteisella ja tuulisella saalla, kun veden haihtu-
minen on runsainta.

Olosuhteiden seu-
ranta

Rappaustytn onnistuminen on erityisen herkkaa olosuhdemuutoksille. Erityisesti rappauksen kovet-
tumisen kannalta olosuhteiden on oltava hyvét.

Olosuhteita on seurattava ja tydsuoritukseen tehtava tarvittaessa muutoksia ja esim. jalkihoitoaikoja
pidennettava.

Pinnoitustekniikka

Pinnan tasaisuus ja
varierot

Rappauspinta on itsessaan hyvin tasainen, jolloin siind olevat varjostumat seké varierot erottuvat
selkeasti. Karkearakeisessa pinnassa ruiskutussuunta erottuu varjostumina.

Pinnoitustydssa on oltava huolellinen ja ruiskutussuuntaa vaihdettava tarpeen mukaan. Ruiskutetta-
essa ruiskutussuunta erottuu selkeasti erilaisina varjostuminen, jolloin esim. telineiden tasojen paikat
erottuvat valmiista pinnasta.
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4.5 Levyverhouskorjausten keskeiset laatuun
vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tdssa lahinna sen teknista toimivuutta, kesta-
vyyttad sekd myos ulkonadllista onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettéa koko kor-
jauksen laatuun liittyy myds hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen
littyvat tekijat. Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osi-
ossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa
- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoita on kasitelty tarkemmin seuraavassa (ks. Tau-
lukko 4). Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka
suunnittelun etté toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on an-
nettu myos yleisia ohjeita yksittaisten laatutekijdiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkead, ettd suunnitelma-asiakirjoissa anne-
taan riittavan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallin-
taan. Keskeisten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeis-
tokansion osassa Levyverhouskorjaukset - suunnitteluohjeet.

-30 -



JUKO = JULKISIVUKORJAUSTEN TUOTTEISTUS

Korjaustapakuvaukset
Muuratun julkisivun korjaustavat

Taulukko 4 Levyverhouskorjausten keskeiseen laatuun vaikuttavat tekijat

LAATUTEKIJA SELITYS
RAKENNERATKAISUT
kosteustekninen | tuulettuvuus Levyrakenteessa taustatilan tuulettuminen on keskeinen osa kosteuden poistumista. Tuuletusrako
toimivuus saattaa jaada puutteelliseksi, jos alusta on epétasainen tai jos lAmmdoneristeet pdésevat kaareutu-
maan. Ristiinkoolauksessa ja vaakakoolauksessa on pystysuora tuuletus varmistettava.
vuotovesien hallinta Erilaisten epatiiviyskohtien kautta rakenteeseen paasseet vuotovedet on johdettava rakenteessa ole-
vien vaakasaumojen (yleensa alimman) kautta niin, ettei kosteus kerddnny lammaneristeisiin.
Uloimman lammoneristeen ulkopinnan on oltava sellainen, ettei vesi imeydy sen lapi lammdoneristee-
seen.
kondenssiveden pois- ~ Verhouslevyjen taustapinnalle voi tiivistyd kosteutta. Tietyissa levytyypeissa, (tiiviit ja tasaiset levy-
tuminen pinnat, erityisesti metallilevyt) kosteus ei paase imeytymaan levyn rakenteeseen, vaan jaa levyn taus-
tapinnalle. Tallaisten levyjen yhteydessa on huolehdittava, ettei tiivistyva kosteus kerddnny paikalli-
sesti esim. metallikasettien taitteisiin.
Valmiissa metallikaseteissa on oltava kondenssiveden poistamista varten raot tai aukot. Metalliver-
houslevyissa on huomioitava kondenssiveden poistuminen vaakasaumojen kautta.
lampo6tekninen lammonerityksen yh- Eristeen ja vanhan rakenteen pintaan tai eristeiden véliin ei saa jaada ilmarakoja, silla suuret, yhte-
toimivuus tendisyys ja kiinnitys naiset ilmaraot heikentavat lammaoneristysta.
alustaan

tuulensuojaus

Kaytettdessa huokoista lAmmoneristetta liian nopea ilmavirtaus ulkopinnassa heikentaa lammaoneris-
tysta. Tarvittaessa kaytetdan erillista tuulensuojalevyé tai eristeen ulkopinnassa tuulensuojapintaa.
Tuotevalinnassa on otettava huomioon palomaaraykset.

levyjaon sopivuus | mittatietojen hallinta

Mittatietojen hallinta on tarkeaa esim. levykokojen maarittamiseksi. Mittatiedot tarvitaan niin aukkojen
sijainnin suhteen kuin myds julkisivun tason suuntaisten ja tasoa vastaan kohtisuoraan olevien erojen
selvittamiseksi. Suunnitteluvaiheessa tai vimeistaan ennen levyjen valmistusta on tehtava rakennuk-
sen julkisivuille mittaukset, jossa tason suuntaiset poikkeamat ja aukkojen sijaintitiedot kartoitetaan.

lampoliikkeiden levyrakenteen ja ran-
hallinta karakenteen erottami-
nen

Levyverhouksen ja taustan rankarakenteen lampdliikkkeet poikkeavat toisistaan. Jos levyjen lampo6-
like ei paase vapaasti tapahtumaan, voi seurauksena olla reunojen halkeamia, lohkeilua tai kaareu-
tumista. Levyjen lommahtelutaipumukseen vaikuttaa myos levyjen jaykkyys, mitat ja materiaalit.
Kaytettavan kiinnitystavan tulee olla sellaisia, joka sallii levyverhouksen lampdliikkeet erillaén ranka-
rakenteesta. Verhouksen liitoksissa on oltava liikevarat, samoin rankojen jatkoksissa.
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rankarakenteen liik-
keiden hallinta

Suunnitelmissa on kiinnitettdva huomiota rankarakenteen liitoskohtiin ja naiden sijoitteluun. Ranka-
rakenteessa olevat jatkoskohdat on huomioitava levyrakenteessa.

Detaljit ja liitokset

Kosteustekninen toi-
mivuus

Erilaisilla ulkoseinan detaljeilla ja liitoksilla on suuri vaikutus rakenteen kosteustekniseen toimivuu-
teen, silld ne ohjaavat mm. veden kulkeutumista ja vaikuttavat rakenteen tuulettumiseen.

Kaikista keskeisimmista liitoksista ja muista yksityiskohdista on oltava suunnitelmat niiden toteutus-
tavasta. Suunnittelussa on otettava huomioon kosteuden kulkeutuminen seka rakenteen tuulettumi-
nen.

Korjauksen viimeis-
tely ja ulkondkdo

Varsinkin levyverhoustyyppisissa korjauksilla erilaisilla yksityiskohdilla on erittdin suuri vaikutus kor-
jauksen ulkonakdon ja siten osaltaan korjauksen onnistumiseen.

Arkkitehtisuunnitelmissa on otettava kantaa myds yksityiskohtiin. Vaihtoehtoisesti arkkitehdin on tar-
kastettava liitos ja muiden yksityiskohtien vaikutus rakenteen ulkonakéon.

Kokonaisuuden
hallinta

liittyvét rakenteet

Julkisivukorjauksen lisdksi on tarkasteltava liittymien toimivuutta seka julkisivun sisélle jaavien raken-
teiden kuntoa ja rakennusfysikaalista toimivuutta. Perusteellisessa kuntotutkimuksessa pitaa selvittda
koko rakenteen tilanne ja liittymien toimivuus.

Laatuvaatimukset

alustan ominaisuudet
ja korjaustyot

Korjaustydn toteutuminen tulee dokumentoida kaikissa vaiheissa, jotta voidaan varmistua laadun to-
teutumisesta. Kirjataan laatuvaatimukset suunnitelma-asiakirjoihin.

MATERIAALI JA T

UOTTEET

levytuotteet

pakkasenkestavyys

Pakkasenkestavyys on yksikeskeisimmista kestavyysominaisuuksista eri lailla huokoisilla, mineraali-
pohjaisilla tuotteilla.

UV-sateilyn kestavyys

UV-sateily aiheuttaa mm. varien haalistumista seka orgaanisten materiaalien haurastumista. UV-sa-
teilyn kestavyys on olennainen ominaisuus orgaanisista materiaaleista tehdyissa levyissa seka var-
sinkin pinnoitteiden osalla.

lammonkestavyys

Julkisivut altistuvat voimakkaille lampétilan vaihteluille. Levytuotteiden pitaa kestaa niin korkeita kuin
alhaisia lampétiloja.

kosteuden kesto

Julkisivut altistuvat voimakkaalle kosteusrasitukselle. Kosteus voi heikentda levyjen ominaisuuksia
seka aiheuttaa mm. pakkasrapautumista.

iskunkestavyys

Levyverhoustuotteiden tulee olla riittavan iskunkestavia.

kiinnitysranka

korroosion kesto
(metalliosat)

Korroosionkestavyys on olennaista erityisesti terdsrangan yhteydessa. Terasrankana tulee kayttaa
aina sinkittya terasta.
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lahonkesto
(puuosat)

Puuosien lahonkestavyytta voidaan parantaa kayttamalla kyllastettyd puutavaraa. Keskeisinta on kui-
tenkin, etta koko julkisivun kosteustekninen toimivuus on kunnossa, jolloin voidaan kayttda myos kyl-
lastamatonta puutavaraa.

kiinnitysosat ja

korroosion kesto (me-

Kiinnikkeiden tulee olla paasaantoisesti ruostumattomasta terdksesta valmistettuja.

-tarvikkeet talliosat)
galvaanisen korroo- Kaytettdessa eri metalleja voi syntya ns. galvaaninen pari, jolloin epajalompi metalli syopyy nopeasti.
sion estaminen (me- Suunnitelmissa tulee tarkastella, ettei rakenteeseen paase syntymé&an galvaanista paria.
talliosat)
lammonkesto (liimat, Liimakiinnityksessa liimojen tulee kestaa julkisivulevyjen lampdtilan vaihtelut. Liimojen tulee kestaa
saumanauhat ja vast.)  toisaalta korkeita lampétiloja (eivat saa pehmeta liikaa) seké toisaalta alhaisia lampdtiloja (eivéat saa
kovettua liikaa).
UV-sateilyn kesto (lii- UV-sateily aiheuttaa mm. varien haalistumista sekd orgaanisten materiaalien haurastumista.
mat, saumanauhat ja
vast.)
[ammoneriste kosteuden vaikutus Lammoneristyskyky heikkenee lammdneristeen kastuessa. Myds alusta voi vaurioitua lisda, jos lam-

moneriste sailyy kosteana pitkdan. Materiaalivalinnan ohella suunnittelussa tulee kiinnittda verhous-
rakenteen yleiseen kosteustekniseen toimivuuteen.

kosteuden la-
paisevyys

Lammoneristeen tulee olla riittdvan lapaisevaa, jotta mahdollisesti kastunut vanha ulkokuori paasee
kuivumaan. Lisalammaoneristyksen vaikutus rakenteen kosteuskayttaytymiseen on tarvittaessa selvi-
tettdva erillisin laskelmin.

TYOTEKNIIKAT JA

-TAVAT

kiinnitys

tason suuntainen suo-
ruus

Valmiissa seindssa tason suuntaiset sijaintipoikkeamat erottuvat helposti mm. varjostumina seka sau-
mojen hammastuksina. Vaarana on myds tuuletusvalin tukkeutuminen tai pienentyminen. Suunnitte-
lun ja asennusty®n aikana on kiinnitettava huomiota mittapoikkeamien tasaamiseen seka liitoskohtien
ulkondkoon.

verhoilurakenteen
kiinnitysvarmuus

Alustan lujuus voi olla niin heikentynyt, ettei uutta rakennetta voida kiinnittd& ulkokuoreen ilman van-
han ulkokuoren lisakiinnityksia. Kiinnitysankkurien tulee olla betonissa riittdvéan lujasti kiinni. Lisakiin-
nitys voidaan tehda joko ehjaan sisdkuoreen tai vélipohjaan. Uusi rankarakenne voi tukea myos van-
haa ulkokuorta, jos se on ankkuroitu riittdvasti ehjaén sisdkuoreen.
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tuulen vaikutus

Tuuli pyrkii irrottamaan verhouslevyja (tuulen imu). Toisaalta tuuli voi aiheuttaa hairitsevad aanta
esim. irtonaisten listojen yms. osien kohdalla, erityisesti ikkunoiden ja raystaiden kohdalla.
Kiinnikkeet mitoitetaan tuulen imuvaikutukselle. Imuvaikutuksen suuruus riippuu mm. rakennuksen
korkeudesta, muodosta ja sijainnista.

lisderisteen kiinnitys

Mikali lammoneristeet paasevat irtoamaan ja kosketukseen ulkoverhouksen kanssa (esim. kaareutu-
essa), on vaarana kosteuden kertyminen naihin kohtiin, lammaoneristyskyvyn heikkeneminen. Asen-
nuksessa kaytetdén tarvittaessa erillisia villakiinnikkeita.
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5 HALKEAMIEN JA
PAINUMAVAURIOIDEN KORJAUS

5.1 Korjausten periaate

Tiilimuurin liian suuret likkeet muodonmuutosominaisuuksiin ndhden saattavat aiheuttaa
tiilimuuriin halkeilua. Muuratun rakenteen liikkeet voidaan jakaa

- l|Ampo6- ja kosteusliikkeisiin

- rakenteen painumiin ja taipumiin.

Rakennusmateriaalien lampo6- ja kosteusliikkeistd aiheutuvia rakenteellisia halkeamia syn-
tyy, mikali rakenteissa ei ole riittavasti ja oikein sijoitettuja likuntasaumoja. Liikuntasaumo-
jen puutteesta syntyy yleensa kapeita pystyhalkeamia.

Tillimuurin 1ampo- ja kosteusliikkeistd seka kuivumiskutistumasta johtuen muurauspintaan
saattaa syntya halkeamia muuraussaumojen kohdille. Tama on mahdollista kaytettdessa
esimerkiksi kevytsoraharkkoja.

Rakenteelliset halkeamat ovat tyypillisesti seurausta rakennuksen rungon liikkeista. Liik-
keita syntyy mm. perustusten epéatasaisen painumisen vuoksi, palkkien taipumisen vuoksi
ja liikuntasaumojen vahaisyyden vuoksi.

Rakenteellisten halkeamien syntyyn on mahdollista vaikuttaa rakenteiden suunnittelulla ja
tyon huolellisuudella. Muurattujen rakenteiden perustuksiin on Kiinnitettava erityistd huo-
miota. Perustukset eivat saa painua epatasaisesti, silla muuratut seindt ovat hauraita ei-
vatka kesta painumista aiheutuvia pakkovoimia.

Muurattujen seinien aukkojenylityspalkkien taipuman tulee olla pieni, jotta seindrakentee-
seen ei synny halkeamia. Myds muurattuja rakenteita kannattavien betoni- ja teraspalkkien
taipuman suuruuteen tulee kiinnittdd huomiota samasta syysta.

Korjauksessa vaurioitumisen syyt tulee poistaa. Tama vaatii erityisesti rakenteellisten hal-

keamien ja taipumien kohdalla varsin perusteellista perehtyneisyytta korjaussuunnitteluun.
Rakenteellisten vaurioiden korjaaminen on aina tapauskohtaista.
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6 LITTYVIEN RAKENNUSOSIEN
KORJAUKSET

Kaikessa julkisivukorjausten suunnittelussa tulee ottaa huomioon myas liittyvien rakennus-
osien korjaukset. Merkittavimpia naisté ovat ikkunoiden uusiminen seka parveke- ja rays-
taskorjaukset.

Liittyvien rakennusosien korjaukset aiheuttavat korjaustarvetta yleensa myos julkisivuihin
l&hinna& liitoskohtien alueella. Erityisesti peittavien julkisivukorjausten suunnittelussa liitos-
alueet muihin rakennusosiin tulee suunnitella sellaisiksi, ettéa liittyvien rakennusosien kor-
jaaminen on mahdollista korjattua julkisivua vaurioittamatta.

Rakennuksen julkisivua ja julkisivuun rajoittuvia rakennusosia ja niiden tulevia korjaustar-

peita tulee tarkastella kokonaisuutena, jotta tarvittavat korjaukset voidaan jaksottaa suju-
vasti.
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