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YHTEENVETO

Tassa luvussa kasitelldén levyjulkisivujen korjauksia niiden yleisiltd ominaisuuksiltaan.

Levyjulkisivujen korjaus voidaan toteuttaa
- pinnoituskorjauksena tai
- levyjulkisivun purkamisena ja uusimisena
- tai edellisten yhdistelmana.

Korjauksiin tulee yhdistaa tarvittaessa levyjen kiinnitysalustasta aiheutuvien vaurioiden kor-

jaus.

Kunkin korjaustavan osalta on esitetty niiden
- yleiskuvaus
- soveltuvuus erilaisiin tilanteisiin
- korjausratkaisussa kaytettavat materiaalit ja tuotteet
- keskeisimmat laatuun vaikuttavat tekijat.
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1 LEVYJULKISIVUN KORJAUSTAVAT

1.1 Yleista

Tassa yhteydessa levyjulkisivujen korjaamisella tarkoitetaan sellaisten julkisivujen tai julki-
sivunosien korjaamista, jotka on alun perin toteutettu levyrakenteisina. Kerros- ja rivitaloissa
on levyrakenteisia julkisivuja yleisimmin esiintynyt 1950-luvun loppupuolelta lahtien aina
1970-luvun loppuun.

Julkisivulevyt on yleisimmin kiinnitetty puu- tai metallirankaan ja levyina on tyypillisimmin
ollut:

- erilaisia sementtipohjaisia kuitulevyja seka

- eri tavoin pintakasiteltyja eri metalleista valmistettuja metallilevyja.

1.2 Korjaustapojen jaottelu

Kuntotutkimuksessa saatujen rakenteiden vauriotilaa kuvaavien tietojen perusteella on
mahdollista valita soveltuvat korjausmenetelmét seka arvioida niihin liittyvia riskeja ja kor-
jauksen kayttoikaa.

Rakenteiden vaurioitumisasteen ja vaurioiden laajuuden mukaan kaytettavana on seuraa-
via korjaustapoja:

- pinnoituskorjaus tai

- levyjulkisivun purkaminen ja uusiminen

- tai edellisten yhdistelmét.

Korjaustavan valinta riippuu aina ensisijaisesti rakenteen teknisestd kunnosta. Tekniset
vaatimukset tayttavista korjausvaihtoehdoista valitaan se, joka parhaiten tayttdad kohteen
arkkitehtoniset ja taloudelliset kriteerit.

Pinnoituskorjauksissa vanha rakenne sailyy paaosin ennallaan ja vaurioituminen pyritaan
pysayttamaan rakenteen kosteusteknisen toiminnan parantamisella seké mahdollisesti eri-
laisilla pinnoitteilla. Levyjulkisivujen pinnoituskorjausten syyna on yleisimmin julkisivujen ul-
konaotn parantaminen, koska vanha pinnoite on joko haalistunut tai hilseilee.

Kuitusementtilevyjen paikallinen vaurioituminen johtuu joko niiden mekaanisesta kolhiutu-
misesta tai pakkasrapautumisesta. Myds levyjen kiinnikkeet voivat aiheuttaa levyille pakko-
voimia, joiden johdosta ne murtuvat. Paikallisesti vaurioituneiden ohuiden kuitusementtile-
vyjen paikkaaminen ei yleensa ole mahdollista, vaan vaurioituneet levyt on nailla kohdin
vaihdettava uusiin.

Metallilevyjen vaurioitumisen syyné on yleisimmin niiden mekaaninen kolhiutuminen. Paik-
kaus tai lommojen oikaisu on usein teknisesti mahdollista, mutta esteettisista syista sita ei
yleensa tehdd, vaan levyt vaihdetaan ehijiin.

Levyjulkisivun purkamisessa ja uusimisessa vanhat julkisivulevyt ja usein myés niiden
kiinnittamiseen kaytetyt rankarakenteet puretaan vaurioituneilta / uusittavilta alueilta koko-
naan ja levyjulkisivu tehdaan kokonaan uudelleen. Tuulensuoja- ja lammoneristekerroksen
korjaustarve tarkastellaan tapauskohtaisesti.

Myds koko levyjulkisivun tai sen osan uusimisessa rakenteen kosteusteknisen toiminnan
varmistaminen ja puutteiden korjaaminen on korjauksen pitkaikaisyyden kannalta

-3-



JUKO - JULKISIVUKORJAUSTEN OHJEISTOKANSIO
Korjaustapakuvaukset
Levyjulkisivun korjaustavat

keskeisessa asemassa. Vanhoissa 1960- ja -70 —lukujen taloissa seinarakenteiden lam-
moneristyskyky on nykymaarayksiin nahden huomattavan heikko, joten koko levyjulkisivun
uusimisen yhteydessa tehtava lisdlammoneristys parantaa seinan lampotaloutta. Jos julki-
sivukorjaukseen tarvitaan rakennuslupa, on rakennuksen energiatehokkuutta parannettava
mahdollisuuksien mukaan. Tama velvoite vaikuttaa oleellisesti myds korjauksen laajuuteen.

Uusittavalla osalla uudet julkisivulevyt todennakadisesti erottuvat ilman koko julkisivun uutta
pintakasittelyd vanhasta korjaamattomasta levyjulkisivusta.

Eri korjausvaihtoehtojen ominaisuuksia on kasitelty seuraavassa. Ominaisuuksia kasitel-

laan

yleisten ominaisuuksien osalta

korjaustavan soveltuvuuden nakdkulmasta

keskeisimpien korjauksen laatuun vaikuttavien tekijoiden osalta seka

esittdmalla korjausratkaisuun soveltuvia tuotteilta tai tuoteyhdistelmilta vaadittuja
ominaisuuksia tai vaatimuksia.
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2 PINNOITUSKORJAUS

2.1 Pinnoituskorjauksen periaate

2.1.1 Kuvaus

Pinnoituskorjauksessa vanha rakenne sailyy padosin ennallaan, vain vaurioituneet julkisi-
vulevyt vaihdetaan uusiin ja koko julkisivu pinnoitetaan uudelleen. Yleisimmin levyjen pai-
kallisen vaurioitumisen syyna on mekaaniset kolhut ja kiinnikkeista aiheutuvat pakkovoimat.
Lisaksi kuitusementtilevyilla paikallinen pakkasrapautuminen on mahdollinen. Uusitut pin-
noittamattomat kuitusementtilevyt seka metallilevyt yleisesti erottuvat julkisivusta helposti.

Vanhat kuitusementtilevyt sisdltavat yleensa asbestia 1980-luvulle saakka. Asbestia sisal-
tavat levyt on pintakasiteltava paikoillaan julkisivussa.

Kosteusteknisten toimivuuspuutteiden korjaaminen seka julkisivun kosteusrasitustason
alentaminen erilaisilla suojaavilla pellityksilla ja vedenpoiston parannuksilla yleensa lisaa
korjauksen kayttdikaa.

Pinnoituskorjauksessa korjatun julkisivun kayttéikaan vaikuttavat merkittavimmin vanhojen
julkisivupintojen puhdistus, uuden pinnoitteen soveltuvuus seké tyon huolellisuus.

Pinnoituskorjaus on levyjulkisivun osittain sailyttdva korjaustapa. Niiltd osin, kun levyja ei
tarvitse vaihtaa, vanhan rakenteen ominaisuuksia tai toimintatapaa ei muuteta oleellisesti
lukuun ottamatta uutta pinnoitetta, jonka ominaisuudet saattavat poiketa alkuperaisesta.

2.1.2 Soveltuvuus

Pinnoituskorjaus soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla tai julkisivunosilla, joissa julki-
sivulevyjen vaurioituminen (vaihtotarve) on vain paikallista ja yksittaista. Pinnoituskorjaus
sopii myos julkisivun ulkonaén kohentamiseen silloin, kun vanha pinnoite on haalistunut tai
pinnoite hilseilee/kuorii irti levyista tai julkisivu on likaantunut.

Tyypillisesti yksittaisten julkisivulevyjen vaurioitumisen on aiheuttanut niiden mekaaninen
kolhiminen. Julkisivupinnoitteen haalistuminen seka pinnoitteiden hilseily ovat yleisimmin
ilmasto-olosuhteista aiheutuvaa materiaalien vanhenemista.

Pinnoituskorjauksen soveltuvuus on varmistettava etukateen tuotteen valmistajalta. Mark-
kinoille on viimeisen kymmenen vuoden aikana tullut tuotteita, jotka eivat ole pinnoitetta-
vissa.

2.1.3 Materiaalit ja tuotteet

Paikallisen julkisivulevyjen uusimiset tehdaan alkuperaista vastaavilla materiaaleilla ja pro-
fiileilla. Rikkoutuneet asbestia sisaltavat julkisivulevyt tulee korvata vastaavilla kuitusement-
tilevyilld, jotka eivét sisalla asbestia. Alkuperaisten levyprofiilien saaminen voi joissakin ta-
pauksissa olla vaikeaa. Soveltuvien tuotteiden saatavuus tulee selvittdd ennen korjauspaa-
tosta.

Levypintojen puhdistukseen kaytetaan kullekin materiaalille tarkoitettuja tuotteita ja mene-
telmid tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
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Puhdistetut levypinnat pintakasitellaédn pinnoitevalmistajien ohjeiden mukaisesti. Tyypilli-
sesti puhdistetut ja tarvittaessa paikkamaalatut levypinnat kasitellaan kertaalleen pintamaa-
liin soveltuvalla pohjusteella. Pintakasittely tehdaan sivelemalla, harjaamalla, telaamalla tai
ruiskuttamalla valitusta pinnoitteesta ja halutusta pinnasta riippuen.

Yleisin pinnoituskorjausmenetelm& on julkisivulevyjen paéllemaalaus. Lahtdkohtana on,
ettd paallemaalauksessa pyritdan kayttdmaan samaa pinnoitetyyppia kuin vanha pinnoite
on ollut.

Julkisivulevyjen maalaamiseen soveltuvat pinnoitteet riippuvat mm. kaytetyista julkisivule-
vyistd sekd aiemmasta pintakasittelysta.

Sementtipohjaisilla levyilla kaytetddn maalityyppeiné yleisesti
- silikoniemulsiomaaleja
- alkydimaaleja
- akryylimaaleja
- yksikomponenttiset silikaattimaaleja.

Maalatuilla metallilevyilla kaytetddn maalityyppeiné yleisesti
- dispersiomaaleja (akrylaattimaalit)
- alkydimaaleja

Muovipinnoitetuille metallilevyille soveltuvia maalityyppeja ovat:
- dispersiomaaleja (akrylaattimaalit)

2.2 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tassa lahinna sen teknista toimivuutta, kestavyytta
sekd myds ulkonédllista onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettéa koko korjauksen laa-
tuun liittyy my6s hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat seké
- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myds tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoitéa on kasitelty tarkemmin taulukossa 1. Taulukon on
tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka suunnittelun etté toteutuksen
aikana Kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu myos yleisia ohjeita yksittaisten
laatutekijoiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkedd, ettd suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoéiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Lewvyjulkisivu: paikkaus- ja pinnoituskorjaukset — suunnitteluohjeet.
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Taulukko 1 Levyjulkisivun pinnoituskorjauksen keskeisimmat laatuun vaikuttavat tekijat

LAATUTEKIJA

| SELITYS

| LAADUN VARMISTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

nen toimivuus

yms. toimivuus

litysten kautta julkisivuille voi aiheutua merkit-
tava kosteuslisa seka vaurioita mm. alusraken-
teelle.

Korjaustavan | rakenteiden Pinnoituskorjaus soveltuu kaytettavaksi julkisi- | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa selvitetdan rakenteen
valinta kunnon arvi- vuissa tai julkisivunosilla, joissa levyjen vaurioi- | vauriotilanne ja sen perusteella esitetdan korjaustarve.
ointi tuminen on yksittaista ja paikallista tai julkisivun
maalipinta on huonokuntoinen.
Paikattavien | vaurioitunei- Julkisivulevyjen ja pinnoitteiden vaurioituminen | Julkisivupinnat tulee tutkia kauttaaltaan.
kohtien maa- | den alueiden nakyy silmamaaraisesti yleensad hyvin, mutta
ritys kartoittaminen | kiinnikkeiden vaurioituminen edellyttaa l&hem-
ja rajaus paa tutkimista. Korjausten onnistuminen edellyt-
taa, etta kaikki alueet, joissa vauriot ovat eden-
neet piilossa, tulevat korjatuiksi. Maarat ilmoite-
taan vaihdettavien levyjen pinta-alana seka lu-
kumaarana.
pinnoitetyyppi | Vanhan pinnoitteen tulee olla paallemaalatta- | Kuntotutkimuksessa selvitetdan julkisivulevyjen materiaalit ja
ja uudelleen- vissa. Eri julkisivulevyilla kaytetdan erilaisia pin- | pinnoitetyypit. Valitaan pinnoite julkisivulevyn ja vanhan pin-
pinnoitetta- noitteita. Muovipinnoitettujen metallilevyjen pin- | noitteen mukaan.
vuus noitteen tulee yleisesti olla ehja ja kiinni alustas-
saan.
Kosteustekni- | pellitysten Huonosti toimivien liitosten ja puutteellisten pel- | Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetddn vaurioitumisen

syyt seka koko julkisivun kosteustekninen toimivuus, ja suun-
nitelmissa esitetddn sen parantamiseksi tehtavat toimenpi-
teet.

Korjauksen
ulkonako

mallity6t

Mallityon avulla haetaan soveltuvat tydtekniikat
vanhojen pintojen puhdistukseen, todetaan,
mika on lopputuloksen kannalta riittava puhdis-
tustaso sekd haetaan lopullinen pinnan struk-
tuuri, vari ja kiilto.

Ennen varsinaisen tydsuorituksen aloittamista tulee urakoit-
sijalta vaatia mallityd korjauksen laadun varmistamiseksi.
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rakenteiden kuntoa ja rakennusfysikaalista toi-
mivuutta.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET
Kokonaisuu- | liittyvat raken- | Julkisivukorjauksen lisdksi on tarkasteltava liitty- | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa pitaa selvittaa koko ra-
den hallinta teet mien toimivuutta seka julkisivun sisalle jaavien | kenteen tilanne ja liittymien toimivuus.

vaihtelun kes-
tavyys

raavat pinnoitteiden liikkeet. Kestavyysominai-
suuksista tulee ottaa huomioon erityisesti pin-
noitteiden ominaisuudet kylmassa.

MATERIAALIT JA TUOTTEET
Materiaalien Valittavien tuotteiden tulee sopia yhteen. Eri val- | Valitaan ainoastaan tuotevalmistajien suosittelemia tuoteyh-
yhteensopi- mistajien tuotteet eivat valttamatta sovellu kay- | distelmia.
vuus tettavaksi keskenddn. Vaarana on yleisimmin | Tarvittaessa uusituille levyille tehddaan useampia kasittelyja,
tartunnan epdonnistuminen. Rikkoutuneiden le- | jotta ne eivat erotu julkisivusta.
vyjen tilalle vaihdettavien uusien levyjen on ol-
tava profiilliitaan ja materiaaliltaan alkuperista
vastaavia.
Pinnoitteet kosteustekni- | Huokoisten julkisivulevyjen pinnoitteilla on suuri | Valitaan pinnoite julkisivun rasitustason ja kaytettyjen levyjen
nen toimivuus | merkitys levyjen kosteusrasitukselle. mukaan.
[ammon- ja Pinnoitteet altistuvat voimakkaille lampdtilan- | Tuote- / materiaalivalinta.
lampdtilan- vaihteluille. Julkisivulevyjen lampdliikkeet maa-

muu saan- UV-sateilyn vaikutukset pinnoitteen variin, kiil- | Tuotevalinta

kesto toon ja halkeiluun.

halkeamien Levyissa saattaa esiintya kapeita hiushalkeamia | Korjaustavan valinta.
silloituskyky mm. muodonmuutoksista johtuen. Myos vanhan | Tuote- / materiaalivalinta.

paallemaalattavan muovipinnoitteen halkeamat
saattavat aiheuttaa halkeilua uuteen pinnoittee-
seen. Pinnoitteiden tulee pysya yhtenaisina
myo6s halkeamien kohdilla.

TYOTEKNIIKAT JA -TAVAT

Purkukritee-
rien maaritys

uusittavien le-
vyjen

Uusintamaalausta ei voida tehda rikkoutuneiden
tai lapi halkeilleiden levyjen paalle. Muovipin-
noitteen laaja-alainen hilseilysta tai irtoilusta on

Julkisivupinnat tutkitaan kauttaaltaan. Levyjen vaurioitumi-
sen tai muovipinnoitteen irtoamisen ollessa laaja-alaista
vaihdetaan korjaustapaa.
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LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
kartoittaminen | seurauksena pinnoituskorjauksen lyhyt kayt-
ja rajaus t6ika. Korjausten onnistuminen edellyttda, etta
kaikki alueet, joissa vauriot ovat edenneet pii-
lossa, tulevat uusituiksi tai muuten kasitellyiksi.
Tartunnan alustan puh- Uuden pinnoitteen riittavan tartunnan muodos- | Tartuntapinnalta on poistettava kaikki irtonainen aines, lika ja
muodostumi- | taus tumiseksi on pinnoitettavien levypintojen oltava | poly. Maalipinnat ja metallipinnat pestddn emaksisella pesu-
nen puhtaita. Pinnoissa oleva lika, poly, irtonainen | aineella ja huuhdotaan huolellisesti esimerkiksi painepesulla.
pinnoite sekd muut ylimaaraiset aineet heiken-
tavat tartuntaa.
paikkaukset Metallilevypinnoille ei saa jadda ruostetta eika ir- | Terdsharjataan vauriokohdat tasoon St2.
tonaista vanhaa pinnoitetta. Metallipinnalle puh- | Valitaan ruosteenestopinnoite julkisivulevyn ja tulevan pin-
distetut alueet kasitelladn varsinaisen pinnoit- | noitteen mukaan.
teen kanssa yhteensopivalla korroosionesto-
maalilla.
Olosuhteiden | saasuojaus Saasuojilla mahdollistetaan pinnoitustydn kan- | Pinnoitustydssa on noudatettava tuotevalmistajien ohjeita.
hallinta nalta edullisten tyéolosuhteiden yllapito. Yleisesti pinnoitustoita voidaan tehda lampdétilan ollessa +5 -
+25 °C ja suhteellinen kosteus alle 80 %.
Pinnoiteker- Pinnoitekerroksen on oltava materiaalitoimitta- | Pinnoitekerroksen paksuutta seurataan tyon aikana.
roksen pak- jan ohjeiden mukainen. Liian ohut tai paksu pin-
suus noite ei yleensa toimi suunnitelmien mukaisesti.
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3 LEVYJULKISIVUN PURKAMINEN JA
UUSIMINEN

3.1 Purkavan korjauksen periaate

3.1.1 Kuvaus

Yleisimmin levyjulkisivun uusimisen syyna on julkisivulevyjen ja/tai sen alusrakenteen laaja-
alainen vaurioituminen.

Lewvyjulkisivun purkamisessa ja uusimisessa vanhat julkisivulevyt seka niiden kiinnittami-
seen kaytetyt rankarakenteet puretaan vaurioituneilta/uusittavilta alueilta kokonaan. Purka-
misen jalkeen tarkistetaan lammdoneristeiden ja rakennuksen rungon kunto ja tarvittaessa
korjataan vauriot ja uusitaan/lisataan lAmmaoneristeita.

Uusi julkisivupinta tehd&én arkkitehtuuriin soveltuvilla julkisivulevyilla tai -kaseteilla, jotka
kiinnitetddn uusittuun rankarakenteeseen. Levytysvaihtoehtoja on lukuisia, myos niiden
ominaisuudet ja ulkonékd poikkeavat toisistaan merkittavasti.

Rankarakenteena kaytetaan valittavasta ratkaisusta riippuen joko metallirakennetta (sinkitty
tai ruostumaton teras tai alumiini) tai puurankaa. Myds puun ja metallin yhdistelmia voidaan
kayttdd. Rankarakenne on aina tuotekohtainen. Rankarakenne kiinnitetd&n tapauskohtai-
sesti rakennuksen runkorakenteisiin.

Levyjen Kiinnitystapoja on useita riippuen kaytettavasta ratkaisusta ja yksittaisesta tuot-
teesta. Mahdollisia kiinnitystapoja ovat esim. erilaiset ruuvi- ja niittikiinnitykset, naulaus, lii-
maus seka kiinnitysrangassa olevat pultit tai konsolit, joihin levyrakenteet ripustetaan.

Rankarakenteen yhteyteen asennetaan mineraalivillalisalammaoneristys. Alimpana villana
kaytetaan yleensa pehmeaa villaa ja rakenteen pinnassa jaykkaa tuulensuojapintaista villaa
paloméaaraykset huomioiden.

Lisalammoneristyskerroksen ja levyverhoilun vélissa on aina oltava yhtenainen tuuletusvali,
jonka kautta rakenteessa oleva kosteus poistuu. Lisdlammoneristys yleensa kasvattaa sei-
narakenteen paksuutta ja se on otettava huomioon mm. raystas-, ikkuna- ja sokkeliliitok-
sissa.

Levyjen saumat voidaan tehdd avosaumoina tai ne voidaan tiivistdd saumausmassalla tai
saumanauhoilla. Avosaumoissa voidaan kayttaa erilaisia listoja ohjaamaan veden kulkeu-
tumista tai korostamaan sauman ulkondkoa.

Purkavassa korjauksessa uusitun julkisivun toiminta ja kestavyys ei riipu vanhan rakenteen
kunnosta.

3.1.2 Soveltuvuus
Lewvyjulkisivun purkaminen ja uusiminen soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla, joissa
julkisivulevyjen ja/tai sen alusrakenteen vaurioituminen on laajoilla alueilla edennyt niin pit-

kélle, ettd pelkkd paikkaus- ja pinnoituskorjaus ei ole riittava korjaus.

Levyjulkisivun uusiminen on ainoa vaihtoehto myds silloin, jos julkisivuissa kaytettyja levyja
vastaavia tuotteita ei ole saatavilla paikallisten vaurioiden korjaamiseen.
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Levyjulkisivu voidaan joutua uusimaan myos lammaoneristeissa ja/tai rakennuksen rungossa
olevien kosteus- ja/tai mikrobiongelmien vuoksi varsinkin siiné tapauksessa, etta purettavat
julkisivulevyt sisaltavat asbestia. Viranomainen voi edellyttda asbestia sisaltavan materiaa-
lin poistamista, jolloin korjauksen laajuus voi kasvaa. Lisaksi koko rakenne voidaan joutua
uusimaan peruskorjauksen yhteydessa rakennuksen energiatehokkuuden parantamiseksi
myds sellaisilta julkisivuilta, joilla ei ole vaurioita.

3.1.3 Materiaalit ja tuotteet

Levyverhousjarjestelmiin kuuluu yleensa
- verhouslevyt
- rankarakenne
- rankarakenteen kiinnikkeet
- lAmmoneriste (jos kaytetaan lisalAmmaoneristysta)
- verhouslevyjen kiinnikkeet tai kiinnitysjarjestelma

- liittyvat tarvikkeet
o esim. pellitykset, listat, profiilit, tiivisteet, mahdolliset sovite- ja kulmapalat
jne.

Levyverhousjarjestelmien tuotevaatimuksia ja ominaisuuksien testaamista kasitellaan do-
kumentissa Kits for external wall claddings mechanically fixed. EAD 090062-00-0404
(2018). EAD:ta koskevat tuoteperheet on selostettu dokumentin taulukossa 1.1 ja levyma-
teriaalit taulukossa 1.2.

Rankarakenne, lammaoneristys seka tuulensuojatuotteet valitaan yleensa tietyn verhousjar-
jestelman osana. Rankarakenteen, lammadneristeen seka tuulensuojatuotteiden valinnasta
on annettu tarkempia ohjeita osana suunnitteluohjeita.

Levyvaihtoehtoja on mm.
- kuitusementtilevyt
- komposiittilevyt
- kalsiumsilikaattilevyt
- metallilevyt
- metallikasetit
- tillilaattapintaiset levyt
- keraamiset laatat ja levyt
- betonilaatat
- luonnonkivilevyt
- rapattavat levyt.

Tyypillisimmat levyverhousvaihtoehdot on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion
osassa Betonijulkisivujen verhouskorjaus — suunnitteluohjeet.

3.2 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tdssa lahinna sen teknista toimivuutta, kestavyytta
seké myds ulkonadllista onnistumista. On kuitenkin muistettava, ettd koko korjauksen laa-
tuun liittyy my6s hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat.
Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osiossa B.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
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- valittavat materiaalit ja tuotteet
- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa
- tyontekijoiden, tydonjohdon seka myds tilaajan ammattitaito ja asenne.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoitd on kasitelty tarkemmin taulukossa 2. Taulukon on
tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on sek& suunnittelun etta toteutuksen
aikana Kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu my6s yleisia ohjeita yksittaisten
laatutekijéiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkeaa, ettd suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeis-
ten laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa
Levyjulkisivut: Levyjulkisivun purkaminen ja uusiminen — suunnitteluohjeet.
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Taulukko 2 Levyjulkisivun uusimisen keskeisimmat laatuun vaikuttavat tekijat.

LAATUTEKIJA

| SELITYS

| LAADUN VARMISTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET

SUUNNITELMAT JA RAKENNERATKAISUT

nen toimivuus

yms. toimivuus

tykset ja vedenpoistojarjestelmat joudutaan pur-
kamaan. Uudet jarjestelmat ja liitokset voidaan
suunnitella kosteusteknisesti paremmin toimi-
Viksi.

Korjaustavan | rakenteiden Lewvyjulkisivun purkaminen ja uusiminen sovel- | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa selvitetdan rakenteen
valinta kunnon arvi- tuu kaytettavaksi julkisivuissa tai julkisivunosilla, | vauriotilanne ja sen perusteella esitetdén korjaustarve.
ointi joissa julkisivulevyjen ja/tai alusrakenteen vauri-
oituminen on laajoilla alueilla edennyt pitkalle.
Kosteustekni- | pellitysten Julkisivun purkamisen yhteydessa myo6s pelli- | Kuntotutkimuksen yhteydessa selvitetdan vaurioitumisen

syyt seka koko julkisivun kosteustekninen toimivuus, ja suun-
nitelmissa esitetdén sen parantamiseksi tehtavat toimenpi-
teet.

tuulettuvuus

Levyrakenteessa taustatilan tuulettuminen on
keskeinen osa kosteuden poistumista. Tuuletus-
rako saattaa jadda puutteelliseksi, jos alusta on
epatasainen tai jos lammoneristeet padsevat
kaareutumaan.

Ristiinkoolauksessa ja vaakakoolauksessa on pystysuora
tuuletus varmistettava. Tuuletuksen on oltava toimiva myos
sokkeli-, raystas- ja ikkunaliitoksissa.

Kondenssive-
den poistumi-
nen

Verhouslevyjen taustapinnalle voi tiivistya kos-
teutta. Erityisesti metallilevyissd kosteus ei
paase imeytymadn levyn rakenteeseen, vaan
jaé levyn taustapinnalle. Tallaisten levyjen yh-
teydessa on huolehdittava, ettei tiivistyva kos-
teus kerddnny paikallisesti esim. metallikaset-
tien taitteisiin.

Valmiissa metallikaseteissa on oltava kondens-
siveden poistamista varten raot tai aukot. Metal-
liverhouslevyissa on huomioitava kondenssive-
den poistuminen vaakasaumojen kautta.

Kondenssiveden poistuminen varmistetaan metalliprofiileihin
tehtavilla ref’illa, toimivalla tuuletusraolla seka pellityksilla,
jotka ohjaavat kondenssiveden pois tuuletusraosta.

vuotovesien
hallinta

Sadevesi paasee avosaumaisten levyjen sau-
moista tuulen vaikutuksesta rakenteeseen.

Avosaumaisten levyjen taustalle on suositeltavaa asentaa tii-
vis kerros (esim. profiilipellistd). Talldin julkisivussa on oltava
tuuletus tiiviin kerroksen molemmin puolin.
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naisyys ja kiin-
nitys alustaan

naiset ilmaraot heikentavat lammoneristysta.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
Uloimman lammoneristeen ulkopinnan on oltava sellainen,
ettei vesi imeydy sen lapi lAmmdoneristeeseen. Toimiva tuu-
letus kuivattaa rakennetta tehokkaasti.

Lampdotekni- lammoneris- Eristeen ja vanhan rakenteen pintaan tai eristei- | Varmistetaan lammaoneristeiden suunnitelmien mukainen

nen toimivuus | tyksen yhte- den valiin ei saa jaada ilmarakoja. Suuret, yhte- | asennus tyon edetessa.

tuulensuojaus

Kaytettdessd huokoista lAmmdneristetta liian
nopea ilmavirtaus ulkopinnassa heikentaa lam-
moneristystd. Tarvittaessa kaytetdan erillista
tuulensuojalevya tai eristeen ulkopinnassa tuu-
lensuojapintaa.

Tuotevalinta.
Tuotevalinnassa on otettava huomioon palomaaraykset.

Lampoliikkei-
den hallinta

levyrakenteen
ja rankaraken-
teen erottami-
nen

Levyverhouksen ja taustan rankarakenteen lam-
poliikkeet poikkeavat toisistaan. Jos levyjen lam-
poliike ei padse vapaasti tapahtumaan, voi seu-
rauksena olla reunojen halkeamia, lohkeilua tai
kaareutumista. Levyjen lommahtelutaipumuk-
seen vaikuttaa myos levyjen jaykkyys, mitat ja
materiaalit.

Kaytettavan kiinnitystavan tulee olla sellaisia, joka sallii levy-
verhouksen lampoliikkeet erilladn rankarakenteesta. Ver-
houksen liitoksissa on oltava liikevarat, samoin rankojen jat-
koksissa.

rankaraken-
teen liikkeiden
hallinta

Suunnitelmissa on kiinnitettdva huomiota ranka-
rakenteen liitoskohtiin ja naiden sijoitteluun.
Rankarakenteessa olevat jatkoskohdat on huo-
mioitava levyrakenteessa.

Detaljien suunnittelu.
Rangan ja levyn vilisen liikkeen mahdollistaminen (mm.
EPDM-kumi, kiinnitysreikien muoto)

Detaljit ja lii-
tokset

kosteustekni-
nen toimivuus

Erilaisilla ulkoseindn detaljeilla ja liitoksilla on
suuri vaikutus rakenteen kosteustekniseen toi-
mivuuteen, silla ne ohjaavat mm. veden kulkeu-
tumista ja vaikuttavat rakenteen tuulettumiseen.

Kaikista keskeisimmista liitoksista ja muista yksityiskohdista
on oltava suunnitelmat niiden toteutustavasta. Suunnitte-
lussa on otettava huomioon kosteuden kulkeutuminen seka
rakenteen tuulettuminen.
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levyjako saattaa muuttua alkuperéisesta erityi-
sesti aukkojen ja rakennuksen nurkkien kohdilla.
Mittatietojen hallinta on tarkeaa esim. levykoko-
jen maarittdmiseksi.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET
Korjauksen levyjaon sopi- | Kun seindrakenteen paksuus kasvaa korjauk- | Suunnitteluvaiheessa tai viimeistaan ennen levyjen valmis-
ulkonako vuus sessa esim. lisdlammaoneristyksen vuoksi, myos | tusta on tehtava rakennuksen julkisivuille mittaukset, jossa

tason suuntaiset poikkeamat ja aukkojen sijaintitiedot kartoi-
tetaan.

viimeistely ja
ulkonako

Erilaisilla yksityiskohdilla on suuri vaikutus kor-
jauksen ulkonakoon ja siten osaltaan korjauk-
sen onnistumiseen.

Arkkitehtisuunnitelmissa on otettava kantaa
myo6s yksityiskohtiin. Vaihtoehtoisesti arkkiteh-
din on tarkastettava liitos ja muiden yksityiskoh-
tien vaikutus rakenteen ulkondkéon. Yleisesi ot-
taen patevan arkkitehtisuunnittelun kayttaminen
on suotavaa.

Suunnittelijan ammattitaito.

kuin alhaisia lampdtiloja.

Kokonaisuu- | liittyvat raken- | Julkisivukorjauksen liséksi on tarkasteltava liitty- | Perusteellisessa kuntotutkimuksessa pitaa selvittaa koko ra-
den hallinta teet mien toimivuutta seka julkisivun sisélle jaavien | kenteen tilanne ja liittymien toimivuus.
rakenteiden kuntoa ja rakennusfysikaalista toi-
mivuutta.
MATERIAALIT JATUOTTEET
Julkisivulevyt | pakkasenkes- | Pakkasenkestavyys on yksi keskeisimmistd | Valitaan levyja, joiden pakkasenkestavyys on testattu.
tavyys kestavyysominaisuuksista erilaisilla huokoisilla,
mineraalipohjaisilla tuotteilla.
UV-séteilyn UV-sateily aiheuttaa mm. vérien haalistumista | Tuotevalinta.
kestavyys sekd orgaanisten materiaalien haurastumista.
UV-sateilyn kestavyys on olennainen ominai-
suus orgaanisista materiaaleista tehdyissa le-
vyissa seka varsinkin pinnoitteiden osalla.
lammonkesta- | Julkisivut altistuvat voimakkaille lampdtilan vaih- | Tuotevalinta.
VYYS teluille. Levytuotteiden pitaad kestaa niin korkeita

-15 -




JUKO - JULKISIVUKORJAUSTEN OHJEISTOKANSIO
Korjaustapakuvaukset
Levyjulkisivun korjaustavat

ja -tarvikkeet

kesto (metalli-
osat)

mattomasta teraksestéa valmistettuja.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
kosteudenkes- | Julkisivut altistuvat voimakkaalle kosteusrasi- | Tuotevalinta.
tavyys tukselle. Kosteus voi heikentéé levyjen ominai-
suuksia seka aiheuttaa mm. pakkasrapautu-
mista.
iskunkesta- Levyverhoustuotteiden tulee olla riittdvan iskun- | Tuotevalinta.
VYYs kestavia.
Kiinnitysranka | korroosion- Korroosionkestavyys on olennaista erityisesti te- | Terdsrankana tulee kayttaa aina sinkittya terasta.
kesto (metalli- | rasrangan yhteydessa.
osat)
lahonkesto Keskeisinta on, etta koko julkisivun kosteustek- | Puuosien lahonkestavyyttd voidaan parantaa kayttamalla
(puuosat) ninen toimivuus on kunnossa, jolloin voidaan | kyllastettya puutavaraa.
kayttaa myos kyllastamatonta puutavaraa.
Kiinnitysosat | korroosion- Kiinnikkeiden tulee olla paédsaantoisesti ruostu- | Tuotevalinta.

galvaanisen Kaytettdessa eri metalleja voi syntya ns. galvaa- | Tuotevalinta.
korroosion es- | ninen patri, jolloin epdjalompi metalli syopyy no- | Detaljien suunnittelu.
taminen (me- | peasti. Suunnitelmissa tulee tarkastella, ettei ra-
talliosat) kenteeseen paase syntymaan galvaanista pa-

ria.
lammonkesto | Liimakiinnityksessa liimojen tulee kestaa julkisi- | Tuotevalinta.
(limat, sauma- | vulevyjen lampétilan vaihtelut. Liimojen tulee
nauhat ja kestaa toisaalta korkeita lampdétiloja (eivat saa
vast.) pehmeta lilkaa) seka toisaalta alhaisia lampoti-

loja (eivat saa kovettua liikaa).
UV-séteilyn UV-sateily aiheuttaa mm. vérien haalistumista | Tuotevalinta.
kesto (liimat, seka orgaanisten materiaalien haurastumista.
saumanauhat
ja vast.)
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lAmmadneriste sailyy kosteana pitk&aan.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
Lammoneris- | kosteuden vai- | Lammoneristyskyky heikkenee lammoneristeen | Materiaalivalinnan ohella suunnittelussa tulee kiinnittéa ver-
teet kutus kastuessa. Myos alusta voi vaurioitua lisda, jos | housrakenteen yleiseen kosteustekniseen toimivuuteen.

kosteuden la-
paisy

Lammoneristeen tulee olla riittavan lapaisevaa,
jotta mahdollisesti kastunut vanha rakenne paa-
see kuivumaan.

Lisalammaoneristyksen vaikutus rakenteen kosteuskayttayty-
miseen on tarvittaessa selvitettava erillisin laskelmin.

TYOTEKNIIKAT JA -TAVAT

sekd saumojen hammastuksina. Vaarana on
myo6s tuuletusvalin tukkeutuminen tai pienenty-
minen. Hammastukset aiheuttavat pakkovoimia
levyihin ja siten halkeilua tau muita muodon-
muutoksia.

Vanhan ra- terveydelle Vanhoissa rakenteissa saattaa olla terveydelle | Olemassaolo selvitetdan tutkimuksin ennen tdiden aloitta-
kenteen haitalliset ai- haitallisia aineita (asbesti, mikrobit yms), jotka | mista.
purku neet on otettava huomioon purkutdissa. Tarvittaessa asianmukaiset suojaus- ja jatteenkasittelytoi-
menpiteet.
Lammoneris- | lammaoneristei- | Huonosti alustassaan oleva eriste saattaa irrota | Asennustyén seuranta ja dokumentointi tydon edetessa.
teiden asen- | den kiinnitys- | ja tukkia tuuletusraon. Lammdneriste tulee kiin-
nus varmuus nittdd alustaan soveltuvilla kiinnikkeilla.
tuulensuoja- Epéajatkuva tuulensuoja heikentaa lammoneris- | Varmistetaan tuulensuojan yhtendisyys tarkastuksin ja sau-
kerroksen yh- | tysta. mojen teippauksin ennen peittavia tyévaiheita.
tendisyys
Levyjen kiin- | tason suuntai- | Valmiissa seindssa tason suuntaiset sijaintipoik- | Suunnittelun ja asennustydén aikana on kiinnitettava huo-
nitys nen suoruus keamat erottuvat helposti mm. varjostumina | miota mittapoikkeamien tasaamiseen seka liitoskohtien ulko-

nakoon.
Levyjen kiinnitysalustan tasaisuus ja mittaheittoa tasaavien
EPDM-kumien kaytto jarjestelman mukaan.

kiinnitysvar-
muus

Vanhan verhousrakenteen lujuus tai kiinnitys-
varmuus Vvoi olla niin heikentynyt, ettei uutta ra-
kennetta voida kiinnittaa siinen ilman vanhan ra-
kenteen lisékiinnityksia. Kiinnikkeiden laatu ja
maara riippuvat mm. ulkoseinan sisédkuoren ma-
teriaalista (esim. puu, betoni, Siporex tms.)

Vanhan rakenteen lisékiinnitystarvetta seurataan korjaus-
tyon aikana.

Levyjen kiinnitys jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.
Noudatettava reunaetdisyyksia, kiinnityskohtien muotoilua
seka kaytettava jarjestelméan mukaisia kiinnikeita.
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kaareutuessa), on vaarana kosteuden kertymi-
nen naihin kohtiin, lammaoneristyskyvyn heikke-
neminen.

LAATUTEKIJA SELITYS LAADUN VARMISTAMISEEN LITTYVAT TOIMENPITEET
tuulen vaiku- Tuuli pyrkii irrottamaan verhouslevyja (tuulen | Kiinnikkeité on riittdvasti ja sopivalla jaolla. Aukkojen pielissa
tus imu). Toisaalta tuuli voi aiheuttaa hairitsevaa | kiinnikkeité tarvitaan yleensd enemman.

aanta esim. irtonaisten listojen yms. osien koh-

dalla, erityisesti ikkunoiden ja raystaiden koh-

dalla.

Kiinnikkeet mitoitetaan tuulen imuvaikutukselle.

Imuvaikutuksen suuruus riippuu mm. rakennuk-

sen korkeudesta, muodosta ja sijainnista.
liseristeen Mikali lammoneristeet padsevat irtoamaan ja | Asennuksessa kaytetdan tarvittaessa erillisia villakiinnik-
kiinnitys kosketukseen ulkoverhouksen kanssa (esim. | keita.
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