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1 SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

1.1 Rasitukset

Parvekerakenteissa merkittdvimmat saarasitukset ovat
- kosteus
- pakkasrasitus
- lampétilojen vaihtelu
- UV-sateily
- ilman hiilidioksidi.

Séaédrasitusten, erityisesti kosteusrasituksen seké lampdtilan vaihtelujen vaikutusta voidaan
pienentdéd oleellisesti oikealla detaljisuunnittelulla seka materiaalivalinnoilla. Parvekkeen
kosteusrasituksiin voidaan vaikuttaa verhousrakenteen lisaksi parantamalla parvekkeen ve-
denpoistosysteemid, huolehtimalla toimivasta vedeneristyksesta, huole htimalla erilaisten lii-
toskohtien toimivuudesta seka parantamalla yleensd kosteusteknista toimivuutta (esim.
muiden kuin verhoiltavien parvekerakenteiden pinnoitukset).

Kosteus eri muodoissaan on useimpien rakenteiden pahin rasitustekija ja se on osallisena
l&hes kaikissa merkittavissa turmeltumisilmidissa. Tarkeimmat huomioon otettavat kosteus-
l&hteet ovat viistosade, ulkoilman kosteus seka pinnoille tiivistyva kosteus. Muita mahdolli-
sia kosteuslahteitd ovat sisailman kosteus, rakennuksessa kaytettdva vesi seka erilaiset
vuotovedet. Se aiheuttaa mm. huokoisissa materiaaleissa pakkasrapautumista, metalleissa
korroosiota seké saattaa lisdksi vaikuttaa orgaanisiin materiaaleihin haitallisesti, esim. hei-
kentden saumausmassojen ja pinnoitteiden tartuntaominaisuuksia.

Pakkanen rasittaa erityisesti huokoisia rakenteita, jotka ovat alttiina kosteusrasituksille.
Jaatyessaan vesi laajenee, mikd voi aiheuttaa rakenteen rapautumista. Pakkasrasitus on
korkeimmillaan rannikolla, jossa rakenteet altistuvat voimakkaalle viistosaderasitukselle, ja
jossa jaatymis-sulamissyklien lukumaara on suuri.

Lampdatilan vaihtelut aiheuttavat rakenteeseen mekaanista rasitusta lampdliikkeiden muo-
dossa. Muodonmuutoseroja syntyy levyjen véleilla (vierekkaiset levyt laajenevat tai supis-
tuvat) seka levyjen ja rankarakenteen valilla (levyn ja rankarakenteen erisuuruiset lampoliik-
keet). Lampdliikkeet seurauksena syntyvat muodonmuutoserot on otettava huomioon de-
taljisuunnittelussa mm. levyjen kiinnitysten osalta. Lampdéliikkeet ovat levyverhouksissa yksi
merkittavimmista rasitustekijoista. Toisaalta lampdétilan vaihtelut aiheuttavat parveketornien
ja rakennuksen rungon valille merkittaviakin liikkeita, jotka on otettava huomioon rakennetta
suunniteltaessa.

UV-séteily heikentda erityisesti orgaanisten materiaalien ominaisuuksia. Vaikutukset on
nahtavissa erityisesti pinnoitteissa, silla UV-sateily aiheuttaa halkeilua ja varien haalistu-
mista. Elastiset saumausmassat kovettuvat UV-sateilyn vaikutuksesta, mik& on néhtavissa
saumojen halkeiluna.

IImakehan ja ymparistén aggressiiviset aineet aiheuttavat mm. betonin ja paikkaus-
laasien karbonatisoitumista (hiilidioksidi) seka sita kautta aiheuttavat raudoitteiden korroo-
siota.
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1.2 Kuormitukset

1.2.1 Yleista

Parvekerakenteet mitoitetaan normaaleille kuormituksille, kuten rakenteen omapaino, hyo-
tykuormat, tuuli- ja lumikuormat seké térmays- ja onnettomuuskuormat. Parvekkeen kuor-
mituksille on annettu Suomen rakentamismaarayskokoelmassa ohjeet, joita on noudatet-
tava uusien rakenteiden suunnittelussa.

Verhouskorjauksissa ei yleensa tehda sellaisia muutoksia, jotka vaikuttaisivat rakenteen
kantavuuteen.

1.2.2 Verhousrakenteen omapaino
Verhousrakenteen omapaino riippuu levy- ja rankarakenteesta. Rakenteen omaa painoa on
tarkasteltava mm. rakenteen kiinnitysta mitoitettaessa seké vanhan seinarakenteen lisakiin-

nitystarvetta harkittaessa.

Rakenteen omapainon tarkat lukuarvot on saatavilla tuotevalmistajilta, taulukossa 1 on an-
nettu likimaaraisia rakenteiden omapainoja erilaisille levyvaihtoehdoille.

Taulukko 1 Tyypillisten levyverhousvaihtoehtojen omapainoja.

Levyrakenne Omapaino [kN/m?]
kuitusementtilevyt 0,2-0,3

komposiittilevyt 0,2-0,3

kalsiumsilikaattilevyt 0,2-0,3

korkeapainelaminaatti 0,2-0,3

sementtilastulevyt 0,2-0,3

metallilevyt 0,1-0,2

metallikasetit 0,1-0,2

1.3 Kosteusteknisen toimivuuden varmistaminen

1.3.1 Yleista

Parvekerakenteen kosteusteknistd toimivuutta tulee tarkastella aina kokonaisuutena kasi-
tellen koko parveketta.

Liséksi itse verhousrakenteen suunnittelussa tulee pyrkia toimiviin rakenteisiin ja liitoksiin.
1.3.2 Parvekerakenteen kosteustekninen toimivuus

Verhouskorjausten yhteydessa tulisi pyrkia myds alentamaan parvekkeen kosteusrasitusta
entisestddn. Verhoilurakenne pienentaa erityisesti verhoiltavien rakenteiden kosteusrasi-

tusta, sen sijaan muiden rakenteiden rasituksen alentamiseksi tarvitaan liittyvia korjauksia.

Parvekerakenteen kosteusteknisen toimivuuden kannalta toimivalla vedenpoistolla ja par-
vekelaatan riittavalla vedeneristyksella on erittain keskeinen merkitys.
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Kosteusteknisesti toimivassa parvekkeessa on
- parvekelaatassa riittavat kallistukset (suositus vahintaan 1:80)
- parvekelaatan ylapinnassa toimiva vedeneristys tai muu rakenne, joka estda veden
paasyn parvekelaatalle (esim. parvekelasitus)
- parvekkeen muut pinnat, joita ei verhoilla, pinnoitettu kosteusteknisesti toimivilla pin-
noitteilla
o parvekkeen sisdpuoliset pinnat (esim. pielien ja kaiteiden sisdpinnat seka
laattojen alapinnat) vesihdyrya lapaisevilla maaleilla
o parvekkeen ulkopuoliset pinnat riittavan tiiviilld, mahdollisuuksien mukaan
vettd hylkivalla pinnoitteella
- hallittu vedenpoisto parvekelaatalta aina maahan asti
o ns. ulosheittgjat eivat ole yleensa suositeltava ratkaisu

Liittyvia korjauksia, mm. kaatokorjauksia, vedeneristysta seka pinnoitteiden uusimista on
kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeiston parvekkeen sailyttavia korjauksia kéasittelevassa osuu-
dessa.

Parvekelasitus alentaa tehokkaasti koko parvekkeen kosteusrasitusta. Siksi sitd voidaan
suositella kaytettdvaksi myos verhouskorjauksen yhteydessa.

1.3.3 Verhousrakenteen kosteustekninen toimivuus

Sadeveden tiiviys. Levyverhouksesta on tehtdva mahdollisimman tiivis sadeveden kulkeu-
tumista vastaan.

Suunnittelussa ja asennuksessa on kiinnitettava huomiota
- levyjen saumojen tiiviyteen
o avosaumaratkaisuissa vuotovesien poisjohtaminen tarkeaa
- tuuletusvalin mittojen pysyvyyteen
- erilaisiin liitoskohtiin ja niiden pellityksiin sisdltaen
o raystasliitokset
litokset muihin rakenteisiin (esim. ulkoseina)
sokkeliliitokset
ulko- ja sisanurkat.

O O O

Levyjen saumat on suositeltavaa tiivistaa kaytettavasta saumaratkaisusta riippuen. Kaytet-
tdessa peitelistoja tai sauman sisapuolella olevaa listaa levyjen alle asennetaan tiivistenau-
hat. Mikali kaytetadn avosaumoja, tulee detaljisuunnittelu tehda erityisen yksityiskohtaisesti.
Avosaumojen kautta rakenteeseen paassyt vesi tulee johtaa rakenteesta pois niin, ettei se
kastele sisdpuolisia rakenteita.

Liian kapea tuuletusvali voi joissain olosuhteissa lisata epatiiviyskohtien kautta rakenteen
sisélle kulkeutuvaa vesimaaraa levyn yli vaikuttavan paine-eron kasvaessa.

Erilaisilla litoskohdilla on merkittdva vaikutus vesivuotojen ehkaisemiseksi. Epaonnistu-
neista liitoskohdista voi kulkeutua rakenteen sisalle merkittaviakin maaria vetta. Liitoskoh-
dissa on otettava huomioon rakenteen tuulettuminen ja mahdollisten vuotovesien poistumi-
nen.

Vuoto- ja kondenssivesien hallinta. Tuuletusraossa on huomioitava vuoto- ja kondenssi-
vesien hallittu poistuminen rakenteesta. Vuoto- ja kondenssivesille on jarjestettava poistu-
mistie lahinna sokkeliliitoksiin tai mahdollisuuksien mukaan myos kerrosten kohdalle.
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Rakenteen tuuletus. Levyverhousrakenteet on suunniteltava aina sellaiseksi, etta verhous-
levyjen taustalle jad yhten&inen tuuletusrako.

Tuuletusraon minimileveydeksi on méaritelty 20 mm (RIL 107-2022 Rakennusten veden-
ja kosteudeneristysohjeet). Kaytannossa tuuletusraon suunnitteluleveydeksi korjausraken-
tamisessa voidaan suositella 30—40 mm, jotta tuuletusraon minimimitta sailyy myos epata-
saisella alustalla.

Tuuletuksen toimivuus on varmistettava erityisesti seuraavissa tilanteissa
- kaytettdessa rankaranteessa vaakakoolauksia
o vaakakoolaus ei saa tukkia tuuletusrakoa
o vaakakoolaus ei saa johtaa vuotovesia taustarakenteen pintaan.
- tasattaessa vanhan rakenteen epatasaisuuksia on tuuletusraon minimimitan sailyt-
tava
- tuuletusraon palokatkojen kohdalla.

1.4 Palomaaraysten huomioon ottaminen

Paloméaaraykset eivat yleensa vaikuta parvekkeiden korjaamiseen verhouskorjauksena, mi-
kali verhousrakenteena kaytetdan palamattomia materiaaleja.

1.5 Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet

Tyypillisimmat betoniparvekkeissa olevat terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet ovat
pinnoitteiden asbesti sekd saumausmassoissa olevat POP-yhdisteet (PCB- ja SCCP-yhdis-
teet), PAH-yhdisteet seka raskasmetallit (esim. lyijy-yhdisteet). Ennen korjaussuunnitte-
lun aloitusta kohteeseen on tehtava korjattavan alueen kattava asbesti ja haitta-aine-
kartoitus, jotta korjaustavan ja korjausmenetelmien valinnassa osataan ottaa ne huo-
mioon. Haitta-aineet ja niiden voimassa olevat raja-arvot tarkistettava viranomaislah-
teista.

Laajemmin terveydelle ja ympaéristolle vaarallisista aineista on selostettu JUKO-ohjeistokan-
sion osassa B2 Rakenteen ja korjausmahdollisuudet.
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2 MATERIAALIEN VARASTOINTI JA
KASITTELY TYOMAALLA

2.1 Varastointi

Levyt varastoidaan tehtaalta toimitettavissa nipuissa vaakasuorassa. Nippuja ei saa varas-
toida paallekkain niin, ettd paallimmainen nippu on tuettu alapuolisen nipun varaan. Varas-
tointialustan on oltava tasainen niin, etteivat niput paase taipumaan.

Tybmaalla verhouslevyt on varastoitava kosteudelta, lialta ja polylta suojattuna. Niput pei-
tetdan esim. kevytpeitteilla tai valiaikaisilla katoksilla. Materiaalivalmistajien pakkaukset on
tarkoitettu suojaamaan levyja vain kuljetuksen ajan, ne eivat yksistaan riittdvia sddsuojia.
Levyniput eivat saa olla suoraan kosketuksissa maahan eivatka talviolosuhteissa lumeen.

Ulkoverhouslevyja ei tule varastoida sisétiloissa ennen asennusta. Varastointiolosuhteiden

tulee olla lahella niita olosuhteita, joissa levyrakenteet ovat asennettuina. Talla estetaan
haitalliset lamp6- ja kosteusliikkeet asennuksen jalkeen.
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Kuva 1 Levyjen varastointi.

2.2 Kasittely

Verhouslevyjen kasittelyssa on valtettava materiaalien kolhiintumista ja likaantumista. Iso-
kokoisia levyja kuljetettaessa on varottava levyjen taipumista ja vaurioitumista. Levyt nos-
tetaan pystyasennossa niin, etteivat ne taivu keskiosistaan.
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Kuva 2 Levyjen nostaminen.

Joitakin levytyyppeja voidaan ty6staa myos tyémaaolosuhteissa. Tydstdssa on noudatet-
tava valmistajan ohjeita. Tydstettdvyydessa on otettava huomioon pinnoitteen vaurioitumi-

nen tydston aikana.
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3 PARVEKKEIDEN
VERHOUSKORJAUSTEN
SOVELTUVUUDESTA

3.1 Yleista

Parvekerakenteissa verhouskorjaus soveltuu kaytettavaksi yleensa silloin, kun vaurioita on
kohtalaisen runsaasti, eikd niiden korjaaminen sailyttavilla korjaustavoilla ole enaa tekni-
sesti tai taloudellisesti mahdollista.

3.2 Verhoiltavaksi soveltuvat rakenteet ja
rakennetyypit

Parvekerakenteista verhoiltavaksi soveltuvat
- elementtiparvekkeiden pielet
- betonikaiteet elementti- ja paikallavaletuissa parvekkeissa
- pilarit tietyin rajoituksin.

Parvekelaatan alapinta voidaan joissain tapauksissa peittaa ulkonadéllisista syista. Parveke-
laatan alapinnan peittdmisella ei voida kuitenkaan hidastaa vaurioiden etenemista, verhoi-
lusta voi sen sijaan olla jopa haittaa, kun alapinnan vaurioiden etenemista ei voida enaa
seurata silmamaaraisesti.

Verhouskorjauksen laajuus riippuu vauriotilanteesta. Verhous voidaan asentaa joko raken-
teen ulkopintaan tai ulko- ja sisapintaan.

Jos vaurioita on vain ulkopinnoissa, voidaan verhous sijoittaa vain rakenteen ulkopintoihin.
Talloin sisédpuolisten pintojen on oltava siind kunnossa, etta niissa olevat vauriot on viela
korjattavissa pinnoitus-paikkaustekniikoin. Liséksi syntymassa olevien vaurioiden on oltava
sellaisia, ettd niiden eteneminen hidastuu merkittavasti.

Mikali sisdpinnoissa on vaurioita enemman, tulee myos sisapinnat verhoilla tai vaihtoehtoi-
sesti harkita raskaampia korjaustoimia.

-10 -
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4 VERHOUSRAKENTEEN
RANKARAKENNE

4.1 Rankarakenteen valinta

41.1 Yleista rankarakenteista

Rankavaihtoehdot
Rankarakenne voidaan tehda
- puusta
o tavallinen kyllastamaton puutavara
o kyllastetty puutavara
- alumiinista tai
- sinkitysta teraksesta.

Myds edellisten yhdistelmia voidaan kayttaa yhdistamalla puuta ja sinkittyd terasta. Yhdis-
telmissa yleensa sisempi ranka on sinkittya terasta, ja ulompi ranka (koolaus) puuta.

Puun ja alumiinin yhdistelma ei ole suositeltava ratkaisu; alumiini voi syopya pitkdaikaisessa
kosketuksessa kostean puun kanssa. Myoskaan sinkityn teraksen ja alumiinin yhdistaminen
ei ole mahdollista.

Eri tuotteisiin soveltuvat rankarakenteet on syytd varmistaa aina tapauskohtaisesti tuoteval-
mistajalta. Rankarakenne vaikuttaa myds kiinnikevalintaan seka kaytdssa oleviin saumarat-
kaisuihin.

Pysty- ja vaakarankarakenteet

Parvekkeiden verhouksissa rankarakenne voidaan tehda joko yksinkertaisena tai ristiinkoo-
laamalla. Parvekkeissa ei kayteta lisdlammoneristystd, eika ristiinkoolausta ole siksi valtta-
matonta kayttaa.

ary Py Ly
4 4 4 . .
i~ i~ (= E
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Kuva 3 Erilaisia rankavaihtoehtoja.

Metallien yhteensopivuus
Rankarakennetta valittaessa on kiinnitettdva huomiota myds eri metallien yhteensopivuu-
teen. Yhteensopivuutta tulee tarkastella erityisesti metalliverhousten tai metalliosia sisalta-
vien tuotteiden yhteydessa. Seuraavaa taulukkoa voidaan kayttaa hyvaksi arvioitaessa eri
metallien yhteensopivuutta.

-11 -



JUKO - JULKISIVUKORJAUSTEN OHJEISTOKANSIO
Suunnitteluohjeet
Parvekkeet / Korjaukset levyverhouksella

Taulukko 2 Julkisivuverhousrakenteissa tyypillisesti kaytettavien metallien sdhkokemialli-
nen jannityssarja.

Jalot metallit Epéjalot metallit
ruostumaton teras alumiini

kupari sinkki

messinki

lyijy

teras

4.2 Puuranka
421 Yleista

Puuranka soveltuu levymaisiin, ruuveilla rankarakenteeseen kiinnitettaviin tuotteisiin (esim.
kuitusementtilevyt, komposiittilevyt, kalsiumsilikaattilevyt, korkeapainelaminaatit, sementti-
lastulevyt seké metallilevyt).

Puurangan kayttoa rajoittavat palomaaraykset seka kosteusrasituksen maara.

Puurankana tulee kayttaa lujuuslajiteltua puutavaraa tai painekyllastettya puuta. Minimivaa-
timuksena voidaan pitaa luokan T18 kayttdmistd. Rakenne mitoitetaan toimimaan kosteus-
luokassa 2.

Rangan k-jako madritetdan kaytettavan levyrakenteen seka taustarakenteeseen kohdistu-
vien rasitusten (tuulenpaine ja iskukuormat) mukaan. Lisaksi alimmaisen levyn yhteydessa
voidaan kayttaa tihennettya rankajakoa. Yleisimmin kéytetyt rankajaot ovat k300, k400 ja
k600. Naista tiheimmat k-jaot on kaytdssa, jos levyina kaytetddn ohuita tuotteita, tai kun
halutaan parantaa ulkopinnan iskunkestavyytta.

4.2.2 Puurangan suojaaminen kosteusrasituksilta

Kaytettdessa puurankaa on otettava erityisesti huomioon puurangan ja levyjen kiinnikkeiden
suojaaminen kosteudelta. Erityinen huomio on Kiinnitettdva levyjen saumojen ja kiinnitys-
kohtien sadevedentiiviyteen. Puurankaa ei voi kdyttdd avosaumojen yhteydessa.

Ruuvien reikien kastuessa niiden kuivuminen kestaa kauan. Vaarana on kiinnityksen heik-
keneminen puun lahovaurioiden seurauksena.

Levyt eivat saa olla suoraan kosketuksissa puurankaan siten, etta levyn ja puun valiin syntyy
sellainen rako, joka kuljettaa kosteutta kapillaarisesti ja jonka kuivuminen kestda huomatta-
van kauan. On suositeltavaa, etta levyn ja puurangan valiin asennetaan tiivistenauha tai
sellainen peltilista, joka estaa em. haitallisen kosteutta kuljettavan raon syntymisen ja joka
toisaalta parantaa litoskohdan sadevedentiiviytta.

| o

Kuva 4 Tiivisteet puun ja julkisivulevyn litoskohdassa.
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4.2.3 Kyllastetty puutavara

Kyllastetyn puutavaran kosteudenkesto verrattuna tavanomaiseen sahatavaraan on oleelli-
sesti parempi.

Kyllastetyn puutavaran kayttdmisessé on otettava huomioon viranomaispaatokset arsee-
niyhdisteilla kyllastetyn puutavaran kayton rajoittamisesta. Rankarakenteessa tulee kayttaa
luokan AB kyllastettya puutavaraa.

Tybmaalla tulee valttaa kyllastetyn puutavaran kasittelyd. Kyllastetyn puutavaran tyostami-
sessé sekd purkamisessa syntyvét jatteet ovat ongelmajatetta.

Kyllastettya puutavaraa kaytettdessé on kiinnikkeiden valintaan kiinnitettava erityisté huo-
miota.

Kyllastetyn puutavaran yhteensopivuus verhousmateriaalin kanssa on selvitettava erikseen.
Kyllastetyn puutavaran ja levyrakenteen valissa on kaytettdva ehdottomasti tiivisteitd. Puun
kyllastyssuolat voivat aiheuttaa levyrakenteen varjaytymista. Lisaksi kuparikyllasteet voivat
reagoida kemiallisesti tiettyjen metallit kanssa.

4.3 Alumiini

Alumiinirangat ovat erikoisvalmisteisia osia, eika niiden suunnitteluun ole annettavissa ylei-
sia ohjeita. Kaytannossa profiilimuodon valinta tehd&én tuotevalmistajan toimesta.

Alumiiniprofiilin on oltava riittavan jaykkaa, jotta se kestéa sille tulevat taivutus- ja vaantora-
situkset. Jaykkyytta on tarkastettava erityisesti vaakarankarakenteissa, esim. kaytettdessa
Z-profiilia.

Suunnitelmissa ei ole tarpeen maarittaa erikseen alumiiniprofiilin muotoa tai kaytettavaa
metalliseosta, vaan valinta tehd&dén tuotevalmistajien valmiista tuotevaihtoehdoista.

Sen sijaan suunnitelmissa tulee ottaa huomioon erityisesti lampoliikkeet, jotka ovat alumii-
nilla muita rakennusmateriaaleja selkeasti suuremmat. Lampdliikkeita on tarkasteltava eri-
tyisesti rankarakenteen jatkoskohdissa seka levyjen kiinnitystavassa.

Alumiiniprofiilia valittaessa kiinnitetaan huomio sen
- jaykkyyteen
liittyviin asennustarvikkeisiin
o mm. mittapoikkeamien tasaamismahdollisuus
ulkonakoon, jos profiili jaa nakyviin
rakenteen lampdliikkeisiin

Alumiiniprofiili voidaan pinnoittaa. Pinnoittaminen tehdaan tehdasmaalauksena pulverimaa-
leilla. Pinnoittamista suositellaan kaytettavaksi ainakin voimakkaasti rasitetuilla alueilla
(esim. rannikkoalueet tai alueet, joilla ilman saasteita on runsaasti) ja kun alumiiniprofiili jaa
nakyviin (esim. avosaumat).

4.4 Sinkitty teras

Sinkityt terdsrangat valmistetaan yleensa sinkitysta terdksestéa kylméamuovaamalla.
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Kylmamuovatuissa profiileissa sinkityksen suositeltavana (minimi)paksuutena voidaan pitaa
20 um. Sinkityskerroksen paksuutta ei ole yleensa mahdollisuuksia kasvattaa sinkityspro-
sessista johtuen. Sinkitty teras voidaan myo6s pinnoittaa, pinnoitus tehdaan tehtaalla.

Yksinkertainen (pysty)koolaus voidaan tehda L-, Z- tai C-profiileilla. Profiilit kiinnitetd&n kul-
materaksilla (saatokiinnikkeet) taustarakenteeseen.

= e (e T [T 1

= e e U4 o L

Kuva 5 Periaatekuvat sinkitysta terdksesta tehdyista rankarakenteista. Profiileina on
kaytetty L-, Z- ja C-profiileja.

Rakenteissa, joiden kiinnityksessa kaytetaan erikoisosia, esim. erilaiset konsolit ja vast., on
rankarakenne yleensa tuotetoimittajan vakiomallia, eikd se vaadi erikseen mitoittamista. Te-
rasprofiilin paksuus méaaraytyy rasitusten perusteella. Jos terasprofiiliksi valitaan jokin yleis-
profiili (ei tietyn jarjestelmatoimittajan kuuluva osa), on se mitoitettava taivutusta ja vaantoa
vastaan.

4.5 Rankarakenteen mitoitus

Rankarakenne mitoitetaan kestaméaan sille tulevat kuormitukset, joita ovat
- verhousrakenteen omapaino
- tuulenpaine- jaimu
- ulkopuoliset tdrmayskuormat.

Alumiini- tai terasprofiilin valinnassa on syyta ottaa huomioon myds rakenteen jaykkyyteen,
varsinkin kaytettdessa vaakarakenteissa ohuita profiileita. Rakenteelle on suunniteltava tar-
peen vaatiessa taipumavara erilaisiin litoskohtiin. Verhousrakenteen omapaino aiheuttaa
rankarakenteeseen vaantta seka taivutusta.

Tuulenpaine aiheuttaa rakenteeseen seindpintaa vasten kohtisuoraa taivutusta, joka on
huomioitava rankarakenteen profiilia maaritettdessa seka levyjen kiinnikkeiden maarissa ja
sijoituksessa. Tuulen aikaansaama imu on otettava huomioon rankarakenteen ankkuroin-
nissa.

4.6 Rankarakenteen kiinnitys
4.6.1 Yleista

Rankarakenteen kiinnitystavan tarkastelussa on otettava huomioon
- verhoiltavan rakenteen vauriotilanne
o vaurioiden laajuus ja aste
o vaikuttaa erityisesti ankkurointimahdollisuuksiin
- vanha rakenne ja sen paksuus
o kiinnikkeiden ankkurointipituudet, erityisesti kaiderakenteissa
o mahdolliset pintatarvikkeet (esim. kaiteiden keraamiset laatat),
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Yleensa kiinnitysalustan heikentynyt lujuus estaa siihen tehtavat kiinnitykset.
4.6.2 Kiinnitystapa

Rankarakenne kiinnitetaan alustaan mekaanisin kiinnikkein, joko kiila-, lyonti- tai kemiallisin
ankkurein.

Mikéali alustan lujuus on heikentynyt tai jos vaadittua ankkurointikapasiteettia ei saavuteta,
on kiinnikemaaraa kasvatettava. Kiinnikkeiden todellinen ankkurointikapasiteetti on aina
varmistettava kohteella suoritettavilla vetokokeilla. Kiinnikkeiden maara maaritetaan veto-
kokeiden perusteella saatavien ankkurointikapasiteetin mitoitusarvojen perusteella.

Kiinnikkeet mitoitetaan verhousrakenteesta seka tuulesta aiheutuville kuormille (ankkurointi
ja leikkaus).

4.7 Alustan mittapoikkeamien tasaaminen

Verhoiltavan pinnan epatasaisuudet (esim. hammastukset paallekkaisten pieliseinien
osalla) on tasattava ennen verhousrakenteen asennusta. Epatasaisuudet ndkyvat valmiissa
pinnassa varjostumina ja saumojen hammastuksina.

Mit& sileampi ja kiiltavampi on tuleva pinta, sitd herkemmin alustan epatasaisuudet erottuvat
valmiissa pinnassa. Toisaalta parvekkeissa ei yleensa ole yhtenaisia suuria pintoja, minka
vuoksi pienet epatasaisuudet eivét erotu selkedasti.

Alustan mittapoikkeamat tasataan rankarakennejarjestelmaan liittyvilla saatokiinnikkeilla.
Saatokiinnikkeet on valittava niin, etta niiden liikevaroilla saadaan alustan epatasaisuudet
tasattua. Tuuletusraon minimimitan on kuitenkin aina sailyttava.

tD Rekentesssa E:l
oleva pyksls
— H\-\-\"'w-\.h
[j:I (.
Kuva 6 Saatokiinnikkeiden periaate.

Puurangan osalta mittapoikkeamat tasataan esim. kayttamalla kulmateraksia.

Alustan tasaisuusvaatimukset maadritetaan tapauskohtaisesti. Uudisrakentamisen tasai-
suusvaatimuksia ei voida yleensa soveltaa sellaisenaan.

Mittapoikkeamien tasaamiseksi on asennuksen aikana kaytettava linjalankaa tai muuta sel-
laista mittausjarjestelya, jolla rankarakenteen suoruus voidaan todeta.
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4.8 Rankarakenteen jatkokset

Levyjen asennuksessa on otettava huomioon rankarakenteen jatkokset. Levyja ei voida
kiinnittaa jatkoskohdan yli, vaan verhousrakenteessa on oltava sauma rankarakenteen jat-
koksien kohdalla (ks. kuva 7).

kiinnike

. T s e ==t
| Il | I

i I I

- | 1l | :

{ I @& i | !
| Il | |

| I I

I—————ﬂ————Jéci

8

r____TI____Tg"i

©

——1 alusrakenne

\ sauma

TPEATAS

Kuva 7 Esimerkki levyn kiinnityksesta rankarakenteen jatkoskohdassa.

Levyverhoukset eivat vaadi yleensa varsinaisia liikuntasaumoja. Jos parvekkeet on toteu-
tettu itsekantavina parveketorneina, on parvekeseinén ja ulkoseindn valissd on oltava lii-
kuntasauma rakennuksen rungon ja parveketornin erisuuruisten liikkeiden vuoksi.
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5 VERHOUSLEVYJEN ASENNUS

5.1 Levyjaon maaritys
Suunnitelmissa maéaritetaan levyjako. Levyjaon maarittelee arkkitehti.

Levymadisten komposiitti-, kuitusementti-, korkeapainelaminaatti-, kalsiumsilikaatti-
seka sementtilastulevyt on mahdollista asentaa joko pysty- tai vaakasuoraan.

Levyjen leveys riippuu valittavasta tuotteesta, joilla on yleensa jokin vakioleveys. Tuotekoh-
taiset leveydet on varmistettava tuotetoimittajalta. Yleensa leveys on luokkaa 1190-1200
mm. Levyjad on mahdollista saada my6s kapeampina soiroina erikoistilauksesta.

Levyjen korkeudelle on valmistajakohtaisia vakiokokoja. Lahes poikkeuksetta on myds
mahdollista saada maaramittaan sahattuja levyja tilauksesta. Levyjen maksimikorkeus on
yleensa n. 3-3,5 m.

Yleensa ei ole suositeltavaa kayttaa yli kerroksen korkuisia levyja asennusteknisista syista
eikd myoskaan levyrakenteeseen syntyvien suurien lamp6- ja kosteusliikkeiden takia.

Levyjen saumoja voidaan korostaa tai haivyttaa halutun ulkonékévaikutuksen mukaan. Le-
vyja ei voida kuitenkaan asentaa suoraan puskusaumoiksi, vaan saumojen haivyttamiseen
tulee kayttaa erilaisia peite- tai varilistoja sekd muiden saumojen korostamista.

Metallilevyt voidaan asentaa pysty- tai vaakasuoraan halutun ulkondkovaikutuksen mu-
kaan.

Ulkon&kddn vaikuttaa levyjen profiilit (esim. ura- tai aaltoprofiilit) ja niiden syvyys, asennus-
suunta seka luonnollisesti pinnoitustapa seka kaytettava perusmetalli. Levyilla voidaan
saada aikaan yhtenainen julkisivu, jossa voi olla esim. pysty- tai vaakasuuntainen profiili.

Levyjen saumat tehdaan levytyypista riippuen yleensa levyjen pystysuunnassa limittamalla
seka poikittaissuunnassa erilaisilla listoilla. Listoja voidaan kayttda myds ulkonadn muunte-
luun.

Levyt valmistetaan yleensa kohdekohtaisilla mitoilla. Levyjen maksimimitta on kuitenkin n.
6000 mm, maksimimitat on syyta aina tarkistaa tuotevalmistajalta. Leveys riippuu niin ikdan
tuotteesta, leveydet vaihtelevat 600 — 1200 mm.

5.2 Kiinnitys
5.2.1 Yleista

Levyjen kiinnitystapa riippuu valitusta tuotteesta ja rankarakenteesta. Mahdollisia kiinnitys-
tapoja ovat

- ruuvikiinnitys

- niittikiinnitys

- liimaus + Kiinnitys.
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5.2.2 Ruuvikiinnitys
Ruuvikiinnitys on yleisin levyverhouksissa kaytetty kiinnitystapa.

Ruuveina tulee kayttéda ruostumattomasta (AISI 304) tai haponkestavasta (AlSI 316) terak-
sesta valmistettuja ruuveja riippumatta verhoustyypista. Poikkeuksen muodostaa tietyt eri-
koismetalliseokset, esim. sdankestavat terdkset (kauppanimi CORTEN), jolloin on suositel-
tavaa kayttaa vain haponkestavia teraksia.

Julkisivulevyjen kiinnitykseen kaytettavilla ruuveilla tulee olla varmennettu kayttdseloste tai
muu hyvaksytyn tarkastuslaitoksen tekema selvitys niittien ominaisuuksista.

Ruuvit voidaan jattda nakyviin, piilottaa kayttamalla pinnoitettuja ruuveja, piilottaa piilokiin-
nityksella tai kiinnikkeiden ulkondk®a voidaan korostaa (ns. desing-ruuvit).

Ruuvauksessa on otettava huomioon rankarakenteen ja levyn erisuuruiset lamp6- ja kos-
teusliikkeet kayttamalla levyrakenteessa suurempaa porausreikéda kuin ruuvin halkaisija.

Tama voidaan toteuttaa
- tekemalla levyyn rei’itys valmiiksi tehtaalla
- poraamalla reiat tyémaalla kayttaen levyn kohdalla suurempaa poranteraa
- kayttamalla ruuveja, joissa olevat siivekkeet tekevat levyyn suuremman reian kuin

rankarakenteeseen.
s - 0
’II_J F
Talwi, Kesa,
levy lewy
lyhimmillaan pisimmill3an
Kuva 8 Julkisivulevyn liikkeet suhteessa rankarakenteeseen

Valmistajan tulee ilmoittaa levyjen tarvitsema liikevara suhteessa ruuvien kokoon eri ranka-
rakenteilla. Liikevara on tarkistettava tuotekohtaisesti. Reikien kokojen mitoituksessa on
otettava huomioon

- levytyyppi

- levyjen mitat

- rangan materiaalit

- kiinnikkeiden koko (kuormitus).

Edelleen lampdliikkeista johtuen kiinnikkeiden tulee sallia liikkeiden tapahtuminen. Taman
vuoksi ruuvien tulee olla tasakantaisia. Ruuvit eivat mydskaan saa olla senkkautuvia eika
niitd saa kiristaa liian tiukalle.
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5.2.3 Niittikiinnitys

Niittikiinnityksié voidaan kayttaa alumiinirangan yhteydessa seka yleisemmin listojen ja pei-
tepeltien kiinnityksessa.

Niitteind kaytetaan karaniitteja (vetoniitteja). Alumiinirankaan kiinnitettessa kaytetaan alu-
miinisia niitteja.

Julkisivulevyjen kiinnitykseen kaytettavilla niiteilla tulee olla varmennettu kayttéseloste tai
muu hyvaksytyn tarkastuslaitoksen tekema selvitys niittien ominaisuuksista.

Kiinnitettdessa levyt rankarakenteeseen niittikiinnityksella on levyille jatettava ruuvikiinnityk-
sen tapaan riittava liikevara. Kiinnitysreiat tehdaan siten, ettd levyyn porataan hieman ran-
karakenteen reikda suurempi reika.

Liikevara méadritetdan kuten ruuvikiinnitysten yhteydessa. Valmistajan tulee ilmoittaa levyjen
vaatima liikevara suhteessa niittien kokoon eri rankarakenteilla. Liikevarat on tarkistettava
tuotekohtaisesti.

Porattaessa reikaa rankarakenteeseen, on poranterdassa kaytettava apuholkkia, joka kes-
kittda rankaan tulevan reian keskelle levyssé olevaa reikaa.

julkisivulevy\

L BT

L=

ranka/

Kuva 9 Porauksessa kaytettava apuholkki.

Niitteja ei saa kiristaa liian tiukalle. Tata tarkoitusta varten on kiinnityksessa kaytettava apu-
tydkalua, joka estaa kiinnityksen liian tiukalle.

Vetoniitin tiukkuuden saatoétyokalu
qukisivuIevy\é % ‘%‘

e ) - |
.

alumiiniranka/

Kuva 10 AputyOkalu, joka estaa vetoniitin kiinnittdmisen liian tiukalle.
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524 Liimaus

Julkisivulevyja voidaan kiinnitta& myo6s liimaamalla riippuen kéaytettavasta tuotteesta. Lii-
mausta kaytetdan lahinnd alumiinirangan yhteydessa. Liimakiinnityksesta ei ole Suomen
olosuhteissa pitkaaikaisia kokemuksia.

Liimaus voidaan tehda vain julkisivulevyjen liimaukseen kehitetyilla erikoisjarjestelmilla ja
niihin kuuluvilla tuotteilla.

Kiinnitysjarjestelma koostuu yleensa

alumiiniprofiilin ja kiinnityslevyjen puhdistusaineista
pohjusteaineista alumiiniprofiilille ja levyille
asennusteipista

varsinaisesta kiinnitysliimasta.

Liimauksessa tytvaiheet ovat karkeasti
- liimattavien pintojen puhdistus
- liimattavien pintojen esikasittely pohjusteaineella
- asennusteipin kiinnittdminen
- kiinnitysliiman pursottaminen
- kiinnitysliiman muotoileminen
- levyjen asennus paikoilleen.

Asennusteippi toimii liimauksessa asennuksen aikaisena tukena siihen saakka, kunnes kiin-
nitysliima on kovettunut.

Asennuksessa on otettava huomioon kiinnitysliimavalmistaja antamat kayttélampotilasuosi-
tukset.

Kiinnitysliimat ovat erikoisvalmisteisia liimoja, joita on ainakin polyuretaanipohjaisia seka ns.
hybridimassoja. Kaytettavien liimojen ominaisuuksien tulee olla testattuja hyvaksytyssa tut-
kimuslaitoksessa. Liimaamalla kiinnitettdessa on suositeltavaa kayttaa lisédksi mekaanisia
kiinnikkeita.

5.3 Liitos- ja saumaratkaisut

531 Saumavaihtoehdot

Saumojen toteutustapa riippuu kaytettavasta tuotteesta. Suunnittelussa tulee kiinnittéé huo-
miota
- kosteustekniseen toimivuuteen
o sadeveden tiiviyteen
o rakenteen tuulettumiseen
- lampo6- ja kosteusliikkeisiin
o tiiviyden sailyminen
o muodonmuutosten salliminen
- ulkonakoon
o saumojen korostaminen tai haivyttdminen
o saumojen varitys.

Parvekerakenteissa levyjen vaakasaumoissa voidaan kayttaa erilaisia listoja korostamaan
tai haivyttamaan saumoja. Lisaksi levytyypista ja rakenteesta riippuen voidaan kayttaa
avosaumoja tai limitysta. Pystysaumoissa voidaan kayttaa erilaisia listoja tai tiivistenauhoja.
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Vaakasaumat
Tiivistys Tivistys Avosauma Profiillipeltien
listalla taustalistalla limitys
Pystysaumat
| |
Levyn ja rangan Levyn ja rangan
valissa alevat valissa oleva
tivistenauhat pinnoitetiu

peltlista

Profiili- tai
muotalista

Kuva 11 Periaatteellisia levyjulkisivun saumaratkaisuja.

5.3.2 Nurkkaliitokset

Parvekerakenteissa olevat ulkonurkat tehdaan yleensa listoilla. Sisanurkat tulevat kysee-
seen lahinna parveketornien ja seinapinnan liitoskohdissa. Liitoskohdat voidaan tehda lis-
toittamalla.
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JUKO - JULKISIVUKORJAUSTEN OHJEISTOKANSIO
Suunnitteluohjeet
Parvekkeet / Korjaukset levyverhouksella
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Kuva 12 Erilaisia ulkonurkkaliitoksia.

Parveketornien ja rakennuksen véliin on jatettava riittava lilkkevara, silla parveketornit liikku-

vat suhteessa rakennuksen runkoon. Listoja ei tule kiinnittd& molempiin rakenteisiin ilman
riittavaa liikevaraa.

Kuva 13 Periaatekuva parvekepielen verhouksen liittyméasta ulkoseindan.
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