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YHTEENVETO

Tassé luvussa kasitellaan ikkunarakenteiden korjauksia niiden yleisiltda ominaisuuksil-

taan.

Ikkunoiden korjaus voidaan toteuttaa
- kunnossapitokorjauksena
- osittain uusimisena
o lisapuitekorjauksena

o vaihtopuitekorjauksena

- kokonaan uusimisena

Kunkin korjaustavan osalta on esitetty niiden
- yleiskuvaus

- soveltuvuus erilaisiin tilanteisiin

- korjausratkaisussa kaytettavat materiaalit ja tuotteet
- keskeisimmat, laatuun vaikuttavat tekijat
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1 IKKUNOIDEN KORJAUSTAPOJEN
JAOTTELU

Ikkunoiden korjaustavat voidaan jaotella
- ikkunoiden kunnossapitokorjauksiin
- ikkunoiden osittaiseen uusimiseen
- ikkunoiden taydelliseen uusimiseen.

Kunnossapitokorjauksissa vanha rakenne sailyy ennallaan. Vaurioituminen pyritdan pysayt-
tamaan tarpeen mukaan uusimalla tai korjaamalla pinnoitteita, tiivisteita, kittauksia, sau-
mauksia seka heloja. Tarvittaessa uusitaan myds muita vauriokohtia, kuten yksittaisia laseja
tai puuosia. Kunnostuskorjauksilla voidaan parantaa myds ikkunan toimivuutta, kuten ilman-
pitéavyytta ja avattavuutta.

Ympaéaristoministerion asetuksen rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus-
ja muutostdissa (4/13) mukaisesti rakennuksen energiatehokkuutta tulee parantaa luvanva-
raisten korjausten yhteydessa. Asetuksen mukaan luvanvaraisen korjaamisen yhteydessa
ikkunat tulee uusia U-arvoltaan vahintaan tasoon 1,0 W/(m?2K), mika on vahentanyt huomat-
tavasti ikkunoiden osittaista uusimista, silla kyseinen taso saavutetaan yleensa vain korvaa-
malla vanha lasi eristyslasilla, mik& ei ole kustannuksiltaan merkittavasti uusimista halvem-
paa. Poikkeustapauksissa, kuten jos vanhojen puukarmien sailyttamiselle on jokin erityinen
syy (esim. suojelumaarays), osittaista uusimista viela tehd&dan. Aiemmin on kaytetty myos
lisd- tai vaihtopuitteita, mutta niiden kaytté on nykyisin lahes olematonta.

Ikkunoiden uusiminen osittain on selkedasti raskaampi korjaus kuin kunnostuskorjaus, ja kun-
nostamiseen nahden myods ikkunan ominaisuudet selkedsti muuttuvat. Osittain uusimisessa
ikkunan karmirakenne kuitenkin sailyy ennallaan.

Kokonaan uusimisessa vanha ikkunarakenne poistetaan kokonaan ja sen tilalle asennetaan
uusi ikkuna. Uusi ikkuna voidaan varustaa liséksi korvausilmaventtiileilléa, milla voidaan pa-
rantaa ilmanvaihdon toimivuutta. Korvausilmaventtiilin asentaminen vaatii aina 1V-suunnitte-
lijan selvityksen sen tarpeesta ja vaikutuksesta rakennuksen/asuntojen ilmanvaihdon toimi-
vuuteen.

Ikkunakorjauksien yhteydessa voidaan myods asentaa erilaisia lisavarusteita. Tyypillisia lisa-
varusteita ovat mm.

- korvausilmaventtiilin asentaminen

- salekaihtimien asentaminen seka

- erilaisten hyonteisverkkojen asentaminen.

Seuraavassa on kasitelty eri ikkunakorjausvaihtoehtojen ominaisuuksia
- yleisten ominaisuuksien osalta,
- soveltuvuuteen vaikuttavien tekijdiden osalta,
- keskeisten laatuun vaikuttavien tekijoiden osalta seka
- esittamalla korjausratkaisuun soveltuvilta tuotteilta tai tuoteyhdistelmiltéa vaadittuja
ominaisuuksia seké vaatimukset tayttavia tuotteita ja valmiita tuotepaketteja.
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2 KUNNOSSAPITOKORJAUKSET

2.1 Yleista

Kunnossapitokorjauksilla tarkoitetaan tédssé yhteydessa erilaisia korjaus- ja huoltotoimenpi-
teitd, joilla ikkunan ominaisuudet palautetaan yleensa lahella alkuperéista tasoa.

Ikkunan huoltotoimiin siséaltyy luonnollisesti myds muita kunnossapitotoimia, jotka ovat tyy-
pillisesti asukkaan tehtavissa. Naitd ovat mm. ikkunan pesu ja mm. saranoiden ja muiden
likkuvien osien voitelu.

Kunnossapitokorjauksilla ei voida oleellisesti parantaa ikkunan ominaisuuksia siitd, mita ne
ovat alun perin olleet l&htotasosta. Kunnossapitokorjaukset ovat kuitenkin oleellinen osa ik-
kunarakenteiden yllapitoa, ja siten ne voivat lisata merkittavasti ikkunarakenteen kayttdikaa.

Tyypillisi& kunnossapitokorjauksia ovat mm.
- tiivisteiden uusinta
- lasituskittaukset tai lasilistojen uusinta
- helojen kunnostus (mm. puhdistus, voitelu, k&yntivalien s&ato)
- maalauskunnostus (sisa- ja ulkopuoliset maalaukset)
- vaurioituneiden osien vaihto
- ulkopuolisten saumojen uusinta.

2.2 Ikkunoiden kunnostuskorjausten keskeiset
laatuun vaikuttavat tekijat

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoitéd on kasitelty tarkemmin seuraavassa (ks. Taulukko
1). Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.

- suunnitellut rakenneratkaisut

- valittavat materiaalit ja tuotteet

- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa

- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myds tilaajan ammattitaito ja asenne.

Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on seka suunnittelun etta
toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu myds yleisia ohjeita
yksittaisten laatutekijoiden suhteen.

Hyvaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkeaa, etta suunnitelma-asiakirjoissa annetaan riit-
tavan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Keskeisten
laatutekijoiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion osassa Ikku-
noiden kunnossapitokorjausten suunnitteluohjeet.
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Taulukko 1 Ikkunoiden kunnossapitokorjausten laatuun vaikuttavia tekij6ita

korjattavien maarien
ennakointi

korjausvastuun var-
mistaminen

LAATUTEKIJA SELITYS

SUUNNITELMAT

JA RAKENNE-

RATKAISUT

Korjaustarpeen korjauksen perus- Kevyet korjaustavat eivat sovellu pitkalle vaurioituneisiin rakenteisiin. Toisaalta liian raskas korjausme-
arviointi teellisuuden arviointi  netelma aiheuttaa turhia kustannuksia.

Korjaustarve on selvitettava riittdvan tarkalla ikkunarakenteiden kuntotutkimuksella, johon tulee siséltya
my0s ikkunan toimivuuden tarkastelu.

On eduksi tietdd mahdollisimman tarkkaan korjauksen kustannukset etukateen. Kunnossapitotyyppi-
sissé korjauksissa kustannukset muodostuvat I&hinna tydmaéaran mukaan.

Varsinkin asunto-osakeyhtidissé on varmistettava, kenen vastuulle kunnossapitokorjaukset kuuluvat.
Tietyt kunnossapitotoimet voivat kuulua yhtiéjarjestyksen mukaan asukkaalle. Laajemmista kunnossa-
pitokorjauksista on paatettava tarvittaessa erikseen yhtiokokouksessa, suunnittelija ei voi tehda paa-
tosta korjausten laajuudesta yksin.

Kosteustekninen
toimivuus

vuotovesien hallinta

kosteuden tiivistymi-
sen estaminen

Ikkunarakenteen kautta voi kulkeutua merkittéavid maéraa kosteutta seindrakenteeseen. Toisaalta taas
ikkunarakenteeseen voi kulkeutua kosteutta ulkoseindn vesivuotojen kautta. Ikkunarakenteessa seu-
rauksena voi olla mm. puurakenteiden lahovaurioita seka maalipinnan vaurioita.

Korjaustarve on ennakoitava riittavan tarkalla kuntotutkimuksella. Vesivuotojen syy on selvitettava ja
korjaustoimet mitoitettava.

Kosteutta voi tiivistya ikkunan sisapuitteeseen tai ulkopuitteeseen. Kosteuden tiivistymisen syy on sel-
vitettava ja korjaukset suunniteltava vaurioiden syiden perusteella.

Tiivistyminen sisdpuitteen sisapintaan: Sisapuitteen tiivisteiden kunnon tarkistus ja uusinta tarvittaessa,
sisatilojen ilmanvaihdon saaté ja tehostaminen.

Tiivistymien ulkopuitteen sisépintaan: Sisdpuitteen tiivisteen tarkistus ja uusinta tarvittaessa, ulkopuit-
teen tiivisteen tarkistus (ulkopuite ei saa olla tiivistetty liikaa), kosteusteknisen toimivuuden tarkistus
(ulkoseindn sadevesivuodot, ikkunan yldosien litosten sadevedentiiviys)
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LAATUTEKIJA SELITYS

lImatiiviys ilmavuodot ikkuna- IiImavuodot ikkunarakenteen lapi aiheuttavat vedontunnetta ja voivat aiheuttaa kosteuden tiivistymista
rakenteen lapi (il- lasipintoihin. llmavuotojen kautta ilmanvaihtojarjestelmien sdadét menevét sekaisin ja rakennuksen
manpitavyys) energiankulutus kasvaa. llmavuotojen myodta myos rakenteen aéneneristavyys voi heiketd.
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3 IKKUNOIDEN UUSIMINEN OSITTAIN

3.1 Yleista

Ikkunoiden uusiminen osittain tarkoittaa nykyisin lahinn& lasin korvaamista erityslasilla. Lasin
korvaaminen eristyslasilla edellyttaa, ettd puurakenteet ovat moitteettomassa kunnossa.
Yleensa taméa korjaustapa on mielek&sté vain silloin, kun puuosien sailyttamisella saavute-
taan jokin erityisarvo. Korjaustapaa voidaankin suositella l[&ahinn& vanhojen, arvokkaiden ik-
kunoiden korjaukseen, jossa halutaan parantaa ikkunan lAmmdoneristavyytta.

Eristyslasivalinnalla voidaan vaikuttaa merkittavasti ikkunan ominaisuuksiin eristavyyden pa-
rantumisen lisaksi. Laseissa voidaan kayttaa myos erilaisia selektiivi- tai auringonsuojapin-
noitteita. Selektiivilasien kayton yhteydessa on otettava huomioon niiden radiosignaalien kul-
kua heikentava vaikutus, mika alentaa mm. mobiililaiteiden kuuluvuutta sisétiloissa. Eri val-
mistajilla on kuuluvuutta parantavia ratkaisuja, jotka kannattaa selvittda ennen lasityypin va-
lintaa.

Lasin vaihtamisen yhteydessa voidaan parantaa myds ilmanvaihtoa asentamalla korvausil-
maventtiili.

Ikkunoiden osittaiseen uusimiseen liittyy yleensd aina myods vanhan rakenteen kunnosta-
mista, esim. tiivisteiden uusimista, heloituksen toimivuuden parantamista, pienia lahovauri-
oiden paikkauksia sekd maalauskorjauksia. Ikkunoiden muu kunnostustarve on selvitettava
aina erikseen.

3.2 Soveltuvuus

Eristyslasin vaihtaminen vanhan lasin tilalle edellyttaa, ettd ikkunan runko on ehja, ts. ikku-
nakarmit eivat saa olla merkittavasti vaurioituneita. Myds ulkopuitteen on oltava viela korjat-
tavissa, jotta pelkén lasin vaihtamisen kustannukset ovat jarkevalla tasolla verrattuna koko
ikkunan uusimiseen.

3.3 Keskeiset laatuun vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tassa lahinna sen teknistad toimivuutta, kestavyytta
sekd myos ulkonadéllistd onnistumista.

Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.
- suunnitellut rakenneratkaisut
valittavat materiaalit ja tuotteet
kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa
tyontekijoiden, tydnjohdon seka mydos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Hyvéaan laatuun pyrittdessa on erityisen tarkeaa, ettad suunnitelma-asiakirjoissa annetaan riit-
tavan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijéiden hallintaan. On kuitenkin
muistettava, etta koko korjauksen laatuun liittyy myds hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan
odotusten tayttymiseen liittyvat tekijat. Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-
ohjeistokansion osiossa B.
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4 |IKKUNOIDEN UUSIMINEN KOKONAAN

4.1 Yleista

Ikkunoiden uusiminen kokonaisuudessaan on korjausmenetelmé, jossa vaurioitunut tai
muutoin kayttbominaisuuksiltaan heikentynyt ikkuna vaihdetaan kokonaan uuteen.
Vanha ikkunarakenne poistetaan karmeineen.

Ympaéaristoministerion asetuksen rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta kor-
jaus- ja muutostdissa (4/13) mukaisesti rakennuksen energiatehokkuutta tulee parantaa
luvanvaraisten korjausten yhteydessa. Ikkunoiden uusiminen on aina luvanvaraista kor-
jaamista. Uusimisen yhteydessa ikkunat tulee uusia U-arvoltaan vahintaan tasoon 1,0
1.0 W/(m?K).

Uusi ikkuna voidaan valita periaatteessa varsin vapaasti samoista ikkunatyypeista, joita
kaytetdan uudisrakentamisessa. Yleisin uusi ikkunatyyppi on puu-alumiinikarminen
MSE-ikkuna. Muun tyyppisia ikkunarakenteita ovat mm. kolmilasiset MSK-ikkunat, kiin-
tedt MEK-ikkunat sekd SEK- tai SE-ikkunat.

Ikkunan ulkonékda on mahdollista muunnella, esim. jakokarmien tai -puitteiden avulla
seka toimivuusominaisuuksia mm. erilaisten heloitusten avulla (esim. ikkunan aukeamis-
suunnan vaihtelu).

Lasitusvaihtoehtoja on lukuisia ja lasivalinnalla voidaan vaikuttaa merkittavasti ikkunan
ominaisuuksiin. Ikkunalaseina kaytetdan tavallisesti ns. float-lasia tai eristyslasia. La-
seissa voidaan kayttaa myos erilaisia selektiivi- tai auringonsuojapinnoitteita. Selektiivi-
lasien kayton yhteydessa on otettava huomioon niiden radiosignaalien kulkua heiken-
tava vaikutus, mika alentaa mm. mobiililaiteiden kuuluvuutta sisatiloissa. Eri valmistajilla
on kuuluvuutta parantavia ratkaisuja, jotka kannattaa selvittda ennen lasityypin valintaa.

Muun tyyppisia ikkunalaseja ovat mm. erilaiset turva- ja murtosuojalasit, palonsuojalasit
ja itsepuhdistuvat lasit.

Ikkunoiden uusiminen kokonaan antaa mahdollisuuden myés ilmanvaihdon parantami-
seen kayttamalla korvausilmaikkunaa. Talléin huoneistoissa tarvittava korvausilmaa tu-
lee ikkunarakenteessa olevien tuuletusventtiilien kautta. Ikkunoiden uusimisen yhtey-
dessa voidaan kayttaa myos raitisiimaventtiileita.

Ikkunarakenne voidaan varustaa myds erilaisin lisdvarustein, joista tyypillisimmat ovat
mm. sédlekaihtimet seka erilaiset aukipitolaitteet.
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Kuval MSE-ikkunan poikkileikkaus, uloimmainen puite kokonaan alumiinia.

4.2 Soveltuvuus

Korjauksella poistetaan vanhat rakenteet kokonaan, joten vanhan ikkunarakenteen
kunto ei sindnsa aseta rajoituksia korjausmenetelman kaytélle.

4.3 Materiaalit ja tuotteet

431 Yleista

Ikkunoiden uusimisessa kaytetaan yleensa tiettyyn jarjestelmaan kuuluvia tuotteita, joita
ovat
- varsinainen ikkunarakenne
o karmit, puitteet, lasit, helat, tiivisteet jne.
- kiinnikkeet
- liittyvat tarvikkeet (mm. pellitykset, tuuletusosat, tiivisteet ja saumausaineet
jne.)

4.3.2 Tuotteilta vaadittavat ominaisuudet ja tuotehyvaksynnat

Tuotevalinnassa tulee varmistaa pitkaaikaiskestavyyteen seka ikkunan toimivuuteen ja
kayttdominaisuuksiin liittyvat tekijat (ks. Taulukko 2).
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Taulukko 2 Ikkunarakenteen keskeisia ominaisuuksia.

Vaihtopuiterakenteen osaja Selitys

ominaisuus
Ikkunarakenne
Toiminnalliset vaatimukset
[Ammoneristavyys Lammaoneristavyys maaritetaan tietyn standardi-ikku-
narakenteen kanssa, todellinen lammoneristavyys
aina kohdekohtainen tekija
Ikkunarakenteille kehitteilla myds energialuokitus
(luokka A — E)
aanen eristavyys aaneneristavyys tapauskohtainen ominaisuus, maari-
tetdan tarvittaessa kohdekohtaisin laskelmin
ilmatiiviys iimatiiviydelld kolme luokkaa, luokat 1-3
sateenpitavyys sateenpitavyydella kolme luokkaa, luokat 1—-3
tuulenpaineen kestavyys  tuulenpaineen kestavyydelld kolme luokkaa, luokat
1-3

Kestavyysvaatimukset
pystysuoran pistekuorman
kestavyys
vaakasuoran pistekuorman
kestavyys
Pitkaaikaiskestavyys
kosteustekninen toimivuus
lampoliikkeiden huomioimi- keskeinen tekija puu-alumiinirakenteissa
nen
Tiivisteet ja saumausaineet
lampdtilan kesto tiivisteen ominaisuuksien sailyttava seka korkeissa
ettd matalissa lampdtiloissa
puristuspainuman kesto ominaisuus keskeinen tiivisteprofiileilla
UV-sateilyn kesto
kosteuden kesto
Kiinnikkeet
korroosion kesto

4.4 Ilkkunoiden uusimisen keskeiset laatuun
vaikuttavat tekijat

Korjausratkaisun laadulla tarkoitetaan tdssa lahinna sen teknisté toimivuutta, kestavyytta
sekd myos ulkonadéllistd onnistumista.

Korjauksen laatuun vaikuttavia tekijoitd on kasitelty tarkemmin seuraavassa (ks. Tau-
lukko 3). Korjausratkaisun laatuun vaikuttavat mm.

- suunnitellut rakenneratkaisut

- valittavat materiaalit ja tuotteet

- kaytettavat tyotekniikat ja -tavat sekéa

- tyOntekijdiden, tydnjohdon sekd myos tilaajan ammattitaito ja asenne.

Hyvaan laatuun pyrittaessa on erityisen tarkeaa, ettad suunnitelma-asiakirjoissa annetaan
riittdvan yksikasitteiset ohjeet ja vaatimukset keskeisten laatutekijoiden hallintaan. Kes-
keisten laatutekijdiden hallintaan on annettu tarkempia ohjeita JUKO-ohjeistokansion
osassa lkkunoiden uusimisen suunnitteluohjeet. On kuitenkin muistettava, etta koko kor-
jauksen laatuun liittyy my6s hankkeen lapiviemiseen ja tilaajan odotusten tayttymiseen
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Ikkunarakenteet

liittyvat tekijat. Hankkeen lapivientia on kasitelty tarkemmin JUKO-ohjeistokansion osi-
ossa B.

Taulukon on tarkoitus toimia muistilistana sellaisista asioista, joihin on sek& suunnittelun
etta toteutuksen aikana kiinnitettava erityishuomiota. Taulukossa on annettu myds ylei-
sia ohjeita yksittaisten laatutekijdéiden suhteen.
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Ilkkunarakenteet

Taulukko 3 ikkunoiden uusimisen keskeisimmat laatutekijat

rakenteen lapi (il-
manpitavyys)

LAATUTEKIJA SELITYS
RAKENNERAT-
KAISUT
Kosteustekninen  sadevedenpitavyys Liitosten ja saumojen kautta voi kulkeutua merkittavasti kosteutta ikkunarakenteeseen tai ulkoseindan.
toimivuus Ikkunarakenteen liittymisessa ulkoseindén on varmistettava, ettei liitosten kautta kulkeudu kosteutta
ikkunarakenteeseen tai ulkoseindén. Toisaalta olemassa olevien vesivuotojen syy on selvitettava.
kosteuden tiivistymi-  Kosteutta voi tiivistya ikkunan sisapuitteeseen tai ulkopuitteeseen. Uusissa ikkunoissa tiivistymisen es-
sen estdminen tdmiseksi on asennustydn huolellisuuteen kiinnitettdva huomiota. Myds rakennuksen ilmanvaihdon toi-
mivuus on syyta tarkistaa.
Kosteuden tiivistymista voidaan vahentéa selektiivipinnoitteilla. Selektiivipinnoitteiden osalta tulee ottaa
huomioon niiden radiosignaalien lapikulkua heikentéava ominaisuus.
kosteuden tiivistymi-  Ulkona oleviin alumiiniprofiileihin tiivistyy tietyissé olosuhteissa merkittavasti kosteutta.
nen ulkoilmassa ole-  Huolehditaan, etta tiivistyvalle vedelle on olemassa poistumisreitit siten, ettei vesi kulkeudu seinéra-
viin alumiiniprofiilei- kenteeseen tai ikkunan puuosiin.
hin
lImantiiviys ilmavuodot ikkuna- IiImavuodot ikkunarakenteen lapi aiheuttavat vedontunnetta ja voivat aiheuttaa kosteuden tiivistymista

ikkunaan. llmavuotojen kautta ilmanvaihtojarjestelmien sdadot menevat sekaisin ja rakennuksen ener-
giankulutus kasvaa. limavuotojen myo6ta myos rakenteen aaneneristavyys voi heiketa.
Asennuksen yhteydessa tulee kiinnittdd huomiota asennustarkkuuteen ja tiivisteiden asentamiseen.

Lampdéliikkeiden
huomioiminen

lampoliikkeet eri
materiaalien valilla

Eri materiaalien erisuuruiset lampoliikkeet on otettava huomioon liitoksissa varaamalla liitoksiin riittava
likevara. Erityisesti alumiinin ja puun lampdéliikkeet eroavat toisistaan merkittavasti. Mikali lampdliike ei
paase vapaasti tapahtumaan, voi rakenne vaurioitua. Lampoéliikkeille on jatettava mahdollisuus myoés
peitelistojen ja varsinaisen ikkunan karmirakenteen valiin. Liikevara on suunniteltava aina kiinnitysta-
pakohtaisesti.

Liitosten viimeis-
tely

litosten vaikutus ra-
kennuksen ulkona-
koon

Ikkunan ja ulkoseinan liittymat muodostavat merkittavan osan julkisivun ulkonakoa.
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LAATUTEKIJA

SELITYS

MATERIAALIT JA TUOTTEET

Kuormituksen

kestavyys tuulenpai-

Liian ohuet lasit seka liian heikko puiterakenne taipuvat tuulenpaineen vaikutuksesta, aarimmaéaisessa

kestavyys neelle tapauksessa voi seurauksena olla lasin tai ikkunarakenteen rikkoutuminen. Taipuminen aiheuttaa myds
aaniongelmia.
Ikkunat ja niiden lasit tulee mitoittaa tapauskohtaisesti tuulenpaineelle.
iskunkestavyys ja Lasien rikkoutumisesta aiheutuvat turvallisuusriskit on otettava huomioon, jos ikkunat sijaitsevat mata-
turvallisuus lalla lattiapinnasta tai jos lasien rikkoutumisesta aiheutuu muutoin merkittava turvallisuusriski. Iskun-
kestavyydella on merkitysta myos alimpien kerrosten ikkunoissa murtosuojauksen kannalta.
Lasien kestavyyttéa voidaan parantaa laminoimalla, karkaisemalla tai kayttdmalla lankalasia. Asuntojen
lasien turvallisuutta voidaan parantaa kasvattamalla lasien paksuutta.
Lammonerista- Ikkunarakenteella tulee olla riittava lammaoneristavyys. Huono lammadneristavyys mm. lisda energiaku-
Vyys lutusta seké aiheuttaa vedontunnetta. Lammaoneristavyyteen vaikuttaa ikkunan perusominaisuuksien
lisaksi oleellisesti asennuksen huolellisuus.
Myds selektiivi- ja auringonsuojapinnoitteet vaikuttavat ikkunan lammaoneristavyyteen. Selektiivipinnoit-
teiden osalta tulee ottaa huomioon niiden radiosignaalien lapikulkua heikentdvé ominaisuus.
Aaneneristavyys Ikkunan aéneneristavyys on erityisen tarkea taajama-aluilla, vilkkaasti likennoidyilla alueilla.

Aaneneristavyytta voidaan kasvattaa lasin paksuutta kasvattamalla ja/tai vaihtelemalla seka ikkunan
puitteiden vélista mittaa vaihtelemalla. Eristyslasin tai laminoidun kayttd parantaa aaneneristavyytta
edelleen. Aaneneristavyyteen vaikuttaa myds koko rakenteen tiiviys, ja siten suunnittelun ja asennuk-
sen huolellisuus.
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